ulm university universitat

uulm

Prof. Dieter Rautenbach
Dr. Lucia Draque Penso

Felix Joos

Ausgewihlte Kapitel der Graphentheorie
Ubungsblatt 3

Abgabe: Mittwoch, 06. Juni 2012

1. Sei k € N. Beschreiben Sie einen effizienten Algorithmus, der fiir Graphen mit Baumweite hichstens k
eine unabhéingige Menge groiter Kardinalitdt bestimmt.

Tipp: Betrachten Sie die moéglichen Schnitte unabhéngiger Mengen mit X;.

2. Die Wegweite pw(G) eines Graphen G ist die minimale Weite einer Baumzerlegung (7, (X¢)¢cv (1)) von
G, fiir die T' ein Weg ist.
Sei T} der vollstéindige terndre Baum der Tiefe k.
(a) Zeigen Sie pw(Ty) > pw(Tk—1) + 1.
(b) Geben Sie eine Wegzerlegung von T, der Weite k — 1 an.

Tipp: (a) Betrachten Sie ein Wegzerlegung von T}, und extrahieren Sie eine ein Wegzerlegung von T_1.
(b) Wihlen Sie die Menge der Bliitter von T}, als Eckenmenge des Weges. Fiir ein Blatt ¢ sei X; die Menge,

die ¢t und alle Vorgénger von ¢ enthélt.
3. Ein Graph G ist ein Intervalgraph, falls eine Abbildung I : V(G) — {[z,y] | z,y € R,z < y} mit
Vu e V(G): Yo e V(G) \{u}:wv € E(G) & I(u)NI(v) #0
existiert.
Fiir jeden Graphen G gilt pw(G) = ming (w(H) — 1) wobei das Minimum iiber alle Intervalgraphen H
gebildet wird, die G als Teilgraphen enthalten.
4. Sei G ein Graph.
e Fiir eine Menge X von Ecken von G sei 0X die Menge der Ecken u in X mit einem Nachbarn in
V(G)\ X.
e Fiir n € N ist die Menge B,,(G) rekursiv wie folgt definiert.
— 0 € B,(G).
—Ist X € B,(G) und X CY CV(G) so, dass [0X|+ |V \ X| < n, so gilt Y € B,(G).
Sei G ein Graph und sei n € N. Zeigen Sie die folgenden Aussagen.
e Eine Menge X gehért genau dann zu B, (G), wenn eine Folge

=X CX1C...CX,=X

existiert mit [0X;| 4+ | X;41 \ X <nfir 0 <i<s—1.
o Ist (T, (X¢t)iev(r)) eine Wegzerlegung von G der Weite hochstens n — 1 mit 7' : £yt ... t5, so gilt
X1 U...UX, € B,(G) fiir 1 <r <s, d.h. insbesondere gilt V(G) € B,(G).

e Gilt V(G) € B,(G), so folgt pw(G) < n.



