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Aufgabe 1. Beweisen Sie Satz 1.4 der Vorlesung:

Satz 1.4 Sei x ∈ R, a, b, c > 0, d ≥ 0, n ≥ k ∈ N0. Dann gilt

(a) (1 + x)d ≤ exd

(b) (1− x)d ≤ e−xd

(c) ax·logc b = bx·logc a
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Aufgabe 2. Sei m(k) so definiert wie im Kontext der Sätze 1.7-1.9 der Vorlesung. Be-
weisen Sie m(4) ≥ 15.

Aufgabe 3.

(a) Sei G ein Graph mit Ordnung n(G), Unabhängigkeitszahl α(G) und fraktionaler chro-
matischer Zahl χf (G). Beweisen Sie χf (G) ≥ n(G)/α(G).

(b) Bestimmen Sie χf (C2k+1) für alle k ≥ 1.

Aufgabe 4. Für n ≥ 1 sei σ ∈ Sn eine zufällige Permutation und für 1 ≤ t ≤ n sei
Xn,t die Anzahl der t-elementigen Teilmengen {n1, . . . , nt} von [n] mit n1 < . . . < nt und
σ(n1) < . . . < σ(nt).

(a) Zeigen Sie E[Xn,t] ≥ 1 für alle n ∈ N und t ≤
√
n.

(b) Zeigen Sie limn→∞E[Xn,t] = 0 für t = 3
√
n.
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