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Aufgabe 1: Beweisen Sie:
Eine Matrix A € Z™*™ ist genau dann vollstdndig unimodular, wenn fiir alle b € Z™
und ¢ € Z" beide Optima in der Dualitétsgleichung

max{c'z | Az < b,x >0} = min{b"y | ATy > ¢,y > 0}

in ganzzahligen Vektoren angenommen werden sofern sie endlich sind.
(10 Punkte)

Aufgabe 2: Sei A C R"™*". Beweisen Sie, dass die folgenden Aussagen dquivalent
sind:

(i) A ist vollsténdig unimodular,
(i) AT ist vollstéindig unimodular,
(iii) (A | I) ist vollstandig unimodular,
A
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(iv) 7| st vollstandig unimodular.
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(10 Punkte)
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Aufgabe 3: Betrachten Sie den folgenden Polyeder fiir ganzzahlige Vektoren
(a,b,c,d)t € 7%

P={recR*| Az < (a,b,c,d)",z > 0}

mit
1 0 —1 0
0 -1 1 0
A=17 0 1
0 0 0 -1

(i) Setzen Sie fiir a,b,c und d die letzten vier Ziffern Ihrer Matrikelnummer ein
und berechnen Sie eine Ecke (# (0,0,0,0)7) von P.

(i) Beweisen Sie, dass fiir alle (a, b, c,d)” € Z* alle Ecken von P ganzzahlig sind.

(10 Punkte)

Zusatzaufgabe
Betrachten Sie das folgende Optimierungsproblem mit der stiickweise linearen Funk-
tion f:

min f(z) + 8y

s.t.
r+y > 5
y < 4
0<x < 8
mit
10z 0<x<2

8qr+4 2<zx<4
6r+12 4<2<6
dr+24 6<x<8

fz) =

Formulieren Sie dieses Problem als ganzzahliges lineares Programm.
(10 Bonuspunkte)
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