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Anufgabe 1: Das folgende ganzzahlige lineare Optimierungsproblem sei gegeben:

max 10z, + 1329
101 + 1425 < 43
T1,To € ZZO

1. Losen Sie das relaxierte lineare Optimierungsproblem mit dem Simplex-Verfahren
und schreiben Sie das optimale Tableau wieder als lineares Optimierungspro-
blem.

(Gehen Sie bitte fiir die folgenden Teilaufgaben davon aus, dass Sie auf das

Problem
min x4+ 3 — 43
— 43

7 1
x|+ 5562 + Exg =10
T, x2,23 2> 0

43

15, 0,0) gekommen sind.)

mit der optimalen Losung (

2. Bestimmen Sie den zur Gleichung des neuen Problems gehérenden Gomory-
Schnitt. Driicken Sie diesen in Abhéngigkeit von x; und xy aus.

3. Bestimmen Sie nun fiir & € {2,3,4,5} den Gomory-Schnitt zur Gleichung, die

Sie erhalten, wenn Sie
L n 1 43
1+ —xo + —r3 = —
P10 T 10
mit &£ multiplizieren. Driicken Sie diese Ungleichung in Abhéngigkeit von x;

und x, aus.

— b.w.



4. Erweitern Sie das urspriinglich gegebene Optimierungsproblem um den Gomory-
Schnitt fiir £ = 3 aus der vorhergehenden Teilaufgabe und losen Sie das ent-
sprechende relaxierte lineare Optimierungsroblem mit dem Simplex-Verfahren.
Was ist die Losung des urspriinglichen ganzzahligen linearen Optimierungspro-
blems?

(20 Punkte)

Aufgabe 2:
Das ganzzahlige lineare Optimierungsproblem

max 4z, + 322
41‘1 + 2[L’2 S 10
31’1 + 45[’2 S 12
x1, T € L>o

sei gegeben.
Wenden Sie die Branch-and-Bound-Methode nach Dakin (siehe Anhang) auf dieses
Problem an. Geben Sie die Zwischenwerte (P,g, x*, cl'z*, j*, i), die in dem Algorith-
mus bestimmt werden, in einer Tabelle an. Wihlen Sie dabei (j*,4) in jedem Schritt
lexikographisch minimal, d.h. dass 7* minimal gewé&hlt ist und fiir dieses 7* ¢« minimal
ist.

(10 Punkte)

Zusatzaufgabe: Seien A € Q""" und b € Q™. Wir betrachten die beiden Polyeder
P={zeR"| Az <b,xz > 0}

P’z{(i),xeR",seRmHAu) (”S“") :b,xZO,sZO}

(i) Zeigen Sie, dass fiir jedes z € P ein eindeutigen Vektor s € Q™ existiert mit
(z,8)T € P

und

(ii) Zeigen Sie, dass x € P genau dann eine Ecke von P ist, wenn <§) € P’ eine

Ecke von P’ ist. s ist dabei der eindeutige Vektor aus Teil (i).

(10 Bonuspunkte)

Abgabetermin: 26.Juni, vor der Ubung (14.15 Uhr).



Input: (P) : max{c'z | Az < b,z € Z"} wie in der Vorlesung.

Output: Eine optimale Losung z* von (P) oder die Aussage, dass
{z € Z" | Ax < b} leer ist.

begin

Pl «+ {z e R" | Ax < b};

k <+ 1,

repeat

if Vj € [k] : P/ = 0 then return {z € Z" | Az < b} ist leer;

pj < max{c’z | x € P!} fiir j € [k];

Bestimme j* € [k] mit p;» = max{u; | j € [k]};

Bestimme z* € P/ mit ¢"z* = ju-;

if x* € Z" then return z*;

Bestimme i € [n] mit z} € Z;

Py < By fir j e [K]\ {57}

Pl +{z e Pl | < |af]}

Pt +{z € Bl |2 > [af])

k<« k+1,

until return,;

end
Algorithm 5: Branch-and-Bound Methode nach Dakin



