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12) Fiir eine Losung X C F des Facility Location Problems seien cp(X) die Facility
Offnungskosten und cg(X) die Verbindungskosten.

Seien vr und v5 Konstanten und A ein polynomieller Algorithmus, der fiir jede Instanz
des metrischen Facility Location Problems ohne Kapazitétsschranken eine Losung X
berechnet mit c¢p(X) + cs(X) < ypep(X*) + vses(X*) fiir alle ) # X* C F.

Zeigen Sie, dass es einen (vp + vs)-Approximationsalgorithmus fiir das metrische Fa-
cility Location Problem mit weichen Kapazitédtsschranken gibt.

Gehen Sie folgendermaflen vor:

Sei I = (D, F, (¢ij)ierjep, (fi)icr, (wi)icr) eine Instanz des metrischen Facility Locati-
on Problems mit weichen Kapazitatsschranken.

Transformieren Sie I in eine Instanz I' = (D, F, (¢};)icr jep; (fi)icr) des metrischen
Facility Location Problems ohne Kapazitdtsschranken, indem sie f! := f; fir i € F
und ¢j; = c¢j; + 5— fir i € F, j € D setzen.

a) Zeigen Sie, dass I’ eine Instanz des metrischen Facility Location Problems ohne
Kapazitétsschranken ist.

Wenden Sie nun den Algorithmus A auf I” an. Sie erhalten eine Losung X und o : D —
X. Diese ergibt direkt eine Losung fiir das Problem mit weichen Kapazitétsschranken.

b) Wie kann man k; (i € X) aus X und o berechnen?

Sei nun X*, 0* eine optimale Losung fiir das Problem mit weichen Kapazitatsschranken.
c¢) Schitzen Sie die Kosten cp(X) 4 cs(X) geeignet ab.

(8 Punkte)
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Zur Erinnerung:

Facility Location Problem mit weichen Kapazitidtsschranken

Input: Eine Menge D von Klienten, eine Menge F von potenziellen Facilities, Kosten
fi € Ry, Verbindungskosten ¢;; € Ry fiir alle ¢ € F und j € D und zusétzlich
Kapazitétsschranken u; € N fiir jeden Standort ¢ € F.

Anufgabe: Finde eine Teilmenge X C F von Facilities, eine Zuweisung ¢ : D — X und
k; € Nxg fiir alle i € F, so dass die Kapazititsschranken

HjeD: o(j) =i} < kju; VieF (1)

eingehalten werden und die Kosten

D kifi+ Y oy (2)
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minimiert werden.

Abgabetermin: 11. Juni, vor der Ubung (12.15 Uhr).



