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Aufgabe 1 (Schnittmultiplizitdten) (2+3+5+5)
Berechnen Sie in P2(C) jeweils samtliche Schnittpunkte und die zugehérigen Schnittmultipli-
zititen der projektiven Kurven gegeben durch die folgenden affinen Gleichungen f und g. Ver-
wenden Sie dabei die neue Definition der Schnittmultiplizitat.

@ f=y-x% g=y.

b) f=y*-x*-x% g=y.

© f=G+1?+y*-1 g=@x-1)>+y" -1

@) f=0(2+y")° —da?y?, g=(x"+y°)° -7
Aufgabe 2 (Uniformisierende Elemente) (3+3+4+5%)
In IP?(C) betrachten wir die projektive Kurve gegeben durch die affine Gleichung C : y? = x> +x.

(a) Zeigen Sie, dass C glatt ist im Punkt P = (0,0).

(b) Finden Sie ein uniformisierendes Element ¢p im Punkt P.

(c) Bestimmen Sie vp(y), vp(x) und vp(2y% - x).

(d*) Jedes Element in K[C]p lasst sich schreiben in der Form u - ¢}, fiir u € K[C];, und n € IN.
Finden Sie solche Darstellungen fiir die Elemente x und 2y? — x. Was fillt Thnen auf?

Aufgabe 3 (P! und die Kuspe) (5+5+5%)
Sei K ein Korper, V = V(Y2Z - X3) c P?(K) die Kuspe und
®:PYK) —V,
[S:T] +— [T : 5% : T9].
(a) Zeigen Sie, dass ® eine tiberall definierte rationale Abbildung ist.

(b) Finden Sie eine rationale Abbildung ¥ : V --> P}(K) derart, dass auf den jeweiligen Defi-
nitionsbereichen ¥ o ® = id|p1 und ® o ¥ = id|y gilt.

(c*) Ist @ ein Isomorphismus?

Bemerkung: Vergleichen Sie diese Aufgabe auch mit Blatt 12 - Aufgabe 1 aus der Vorlesung Al-
gebra im Wintersemester 2013/14.
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