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Elliptische Kurven
Die Besprechung erfolgt am Mittwoch, dem 11.6.2014,
um 12:00 Uhr in He18 - E60.

Aufgabe 1 (Divisoren auf P') (4+1)
SeiC = Pl und D, Dy, D, € Div(C). Zeigen Sie:

(@) degD =0 & D = div(f) fir ein f € K(C),

(b) Dy ~Dy & degD1 = degDQ.
Aufgabe 2 (Isomorphismen) (2+2+3+3)
Sei K ein Korper mit char K # 2, 3.

(a) Fiir a, b € K mit A = 4a> + 27b? # 0 schreiben wir E, ;, fiir die elliptische Kurve mit der
affinen Gleichung y? = x3 + ax + b. Bestimmen Sie alle (a,b) € K x K mit j(E, ;) = 0.

(b) Sei (a,b) wie in (a) mit j(E, ) = 0. Zeigen Sie:

Eap, O) =5 (Ep1,0) & JueK :ul=0b.
(Eap, O) = (Eo,

Seinun K = IFs.
(c) Finden Sie die K-Isomorphieklassen von elliptischen Kurven E,, ; mit j(E, ;) = 0.

(d) Zeigen Sie, dass alle elliptischen Kurven aus (c) isomorph sind tiber 2.

Hinweis: Zeigen Sie die Existenz eines Elementes a € F52 mit a® = 2.

Aufgabe 3 (Verkiirzte Weierstraf3 Form) (2+3)
Wir arbeiten tiber dem Koérper K = C. Bringen Sie die folgenden Gleichungen auf verkiirzte
Weierstrafy Form, d.h. in die Form y? = x> 4 ax + b.

@) y* +xy = x°

(b) y* = gx(x +1)(2x + 1)
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