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Aufgabe 1 (Divisoren auf P1) (4+1)
Sei C = P1 und D, D1, D2 ∈ Div(C). Zeigen Sie:

(a) degD = 0⇔ D = div(f ) für ein f ∈ K(C),

(b) D1 ∼ D2 ⇔ degD1 = degD2.

Aufgabe 2 (Isomorphismen) (2+2+3+3)
Sei K ein Körper mit charK , 2, 3.

(a) Für a, b ∈ K mit ∆ B 4a3 + 27b2 , 0 schreiben wir Ea,b für die elliptische Kurve mit der
affinen Gleichung y2 = x3 + ax + b. Bestimmen Sie alle (a,b) ∈ K × K mit j(Ea,b) = 0.

(b) Sei (a,b) wie in (a) mit j(Ea,b) = 0. Zeigen Sie:

(Ea,b , O)
∼−−→ (E0,1, O) ⇐⇒ ∃u ∈ K : u6 = b .

Sei nun K = F5.

(c) Finden Sie die K-Isomorphieklassen von elliptischen Kurven Ea,b mit j(Ea,b) = 0.

(d) Zeigen Sie, dass alle elliptischen Kurven aus (c) isomorph sind über F52 .

Hinweis: Zeigen Sie die Existenz eines Elementes α ∈ F52 mit α6 = 2.

Aufgabe 3 (Verkürzte Weierstraß Form) (2+3)
Wir arbeiten über dem Körper K = C. Bringen Sie die folgenden Gleichungen auf verkürzte
Weierstraß Form, d.h. in die Form y2 = x3 + ax + b.

(a) y2 + xy = x3

(b) y2 = 1
6x(x + 1)(2x + 1)
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