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Aufgabe 1 (1,5 + 1,5 +2 + 2 = 7 Punkte)

Gegeben sei eine natiirliche Zahl n = (agag_1 .. .a1a0)10 = Zf:o a; - 10° mit a; € {0,...,9}. Sei
Q(n) = Zf:o a; und Q'(n) = Zfzo(—l)iai. Beweise folgende Teilbarkeitsregeln.

a) 4 |n, falls 4 | (a1a0)10
b) 5| n, falls ap € {0,5}.
c) 9| n, falls 9| Q(n).

d) 11| n, falls 11 | Q'(n).

Aufgabe 2 (3 Punkte)

Berechne
10199 (mod 4),  10'°°  (mod 16).

Aufgabe 3 (2 + 2 + 2+ 2 = 8 Punkte)

Sei a € N und zp € R mit 1 < z9 < v/a. Wie in der Vorlesung definieren wir eine Folge (zn)nen

durch
1 a
Tpel = 5 Ty + —xn .

a) Zeige, dass 0 <1 — ;- < &t — xo. (Tipp: betrachte den Quotienten (21 — ;+)/(3- — 7o).)

o
b) Benutze a) um fiir alle n € N zu zeigen, dass

a
< Topy2 < < Topy1 < —.
T2n+1 Lon+2 Ton

Top <

c¢) Wir definieren d,, = |z, — -*|. Zeigen Sie, dass
dp1 < d2.

d) Wir nehmen an, dass d,, < 107% ist. Zeigen Sie, dass die erste k Nachkommastellen der
Néherung x,, von y/a richtig sind. Zeigen Sie auch, dass mindestens 2k Nachkommastellen
von Tn41 richtig sind.

Aufgabe 4 (2 Punkte)
Vom wievielten Folgenglied ab sind die Werte der Folge

a) (an)peny = (3-4")en (1) grofker als 1007 (i1) groRer als 1097

b) (an)pen = ((%)n)neN (7) kleiner als 0,17 (41) kleiner als 10767
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