Ubungen zur Vorlesung Lineare Algebra

Institut fiir Reine Mathematik ‘WS 2013 — Blatt 01

Abgabetermin: Mittwoch, 23.10.2013 um 16:15 Uhr vor Beginn der Ubungen

1. Seien M, N, N1, No beliebige Mengen. Zeigen Sie:

(a) (M\N)NN =10
(b) M N(NiUN3)=(MnNNy)U(MnNNy)

2. Es sei M eine endliche Menge mit card M = n, und sei P(M) die Potenzmenge
von M . Zeigen Sie, dass es eine bijektive Abbildung zwischen P(M) und {0,1}"
gibt und beweisen Sie mittels vollstindiger Induktion dass cardB(M) = 2" gilt.

3. Sei f:R% - R? gegeben durch f(x,y) := (z +y,y) . Sei
Q={(z,9); 0<z<1,0<y<1}
(a) Zeichnen Sie @ und f(Q) .
(b) Ist f injektiv, surjektiv bzw. bijektiv? Begriinden Sie Thre Antwort!
4. Sei M ={1,2,3}, und seien f,g: M — M wie folgt gegeben:

f) =1, f(2)=3, fB)=2
g1)=2, ¢g(2)=3, g¢gB3)=1.
(a) Bestimmen Sie fog und go f.
(b) Fiir n € N bezeichne f" := fo---of (mn-mal hintereinander ausgefiihrt).

Bestimmen Sie jeweils das kleinste n € N | so dass " =idy bzw. ¢" =idys .
Fiir welche n € N gilt f™* = ¢ =idj; simultan?

Das Griechische Alphabet
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56 B Beta & = xi
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0 A Delta w10 Pi
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x K Kappa x X Chi
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uw M My w Q2  Omega

Schreiben Sie die folgenden griechischen Worte in lateinischer Schrift (nicht abgeben):
wpa , TPL , KaYES , ekkAnoia , BLBAto, Tafepra, caiara und wTaTaTa .
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