Ubungen zur Vorlesung Lineare Algebra

Institut fiir Reine Mathematik ‘WS 2013 — Blatt 05

Abgabetermin: Mittwoch, 20.11.2013 um 16:15 Uhr vor Beginn der Ubungen

1. Essei o: {1,...,m} — {1,...,n} eine Funktion. Weiter sei

fo: RY = R™ 5 (2)iy = (To() ey

(a) Zeigen Sie, dass f, eine lineare Abbildung ist. (2 P)
(b) Berechnen Sie eine Basis von Ker f, und Bif, . Wann ist f, bijektiv? (2 P)

2. (a) Fiir welche A € R existiert eine lineare Abbildung f: R3 — R3 mit

1 1 1 1 A 1
flol={21|, fl1)=(1], 1 ]|=1{0] 2
1 ~1 0 1 ~1 3
Begriinden Sie Thre Antwort. (3P)

0
(b) Falls f in (a) existiert, so bestimmen Sie f [ 1 | in Abhéngigkeit von A .(1 P)
0

(c) Falls f in (a) existiert, so bestimmen Sie eine Basis von Bi(f) und Ker(f) in
Abhéngigkeit von A . (2 P)

3. Essei P, C Abb(R,R) der Raum der Polynomabbildungen vom Grad < n . Betrach-
ten Sie die Abbildung:

T:P,— P, ,f— flz)+ f(—=z) .

(a) Zeigen Sie: T ist linear.
(b) Bestimmen Sie Ker(7) und Bi(T) . (3P)
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Hinweis: Die Teilmengen

Vii={f€P,; f(x) = f(—x) fiir alle z € R}
Vo:={f € P,; f(x) = —f(—x) fir alle x € R}
sind Untervektorrdume des P, und es gilt P, =V, & Va.

4. Sei f:V — V eine lineare Abbildung mit fo f= f.
Zeigen Sie, dass V =Ker f @ Bi f gilt. (5P)



