Diophantische Gleichungen: Blatt 4
Stefan Wewers
Michael Eskin

Abgabe: 11.11.2014, vor der Ubung

Hinweis zur Abgabe der Ubungsblitter: Die Ubungsaufgaben sollen in Dreiergruppen
abgegeben werden!

Aufgabe 1 (2+3+5+5° Punkte)
(a) Sei p eine Primzahl und & € N eine natiirliche Zahl. Zeigen Sie die folgende Identitét in

Ly
1 =

p
(b) Sei x in Zj die 3-adische Zahl mit der Entwicklung

> 1, falls 2]k
Zak.3k, ak:{2 , falls 2

, andernfalls.

Stellen Sie x als rationale Zahl dar.
Hinweis: Benutzen Sie (a).

(c) Sei & = > 22, arp® in Z, eine p-adische Zahl mit schlieRlich periodischer Entwicklung
(d.h. es gibt ein m und ko, sodass agy, = ay fiir alle & > kg). Zeigen Sie, dass z eine
rationale Zahl ist.

(d) Zeigen Sie, dass die p-adische Entwicklung einer rationalen Zahl schlieflich periodisch
ist.

Hinweis: Fiir x € Q gilt = = [z] + (z — [z]).

Aufgabe 2 (2+4+4 Punkte)
Sei f = X%+ X +1 € Z[X]. Bestimmen Sie mit Hilfe des Henselschen Lemmas simtliche
Nullstellen von f in

(i) Z,
(ii) Zs
(iii) Z1.

Es reicht, die Koeffizienten ag, a, as in der p-adische Entwicklung zu berechnen.



