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Keine Abgabe: Die Losungen werden eine Woche vor der Klausur auf der
Webseite gestellt.

Aufgabe 1 (3+2 Punkte)
(a) Schreiben Sie
o:=(123)(3245)(123)
als Produkt disjunkter Zyklen.

(b) Bestimmen Sie o~

Aufgabe 2 (5 Punkte)
Sei
H={((1234),(24)) C Ss.

Zeigen Sie, dass H isomorph zur Diedergruppe Dy ist.

Aufgabe 3 (5+5 Punkte)
Sei

G = {(8 Z) la,b,d €R, ad;«éO} < GLy(R)

die Gruppe der oberen 2 x 2-Matrizen. (Sie brauchen nicht zu zeigen, dass dies
eine Gruppe ist.)

(a) Zeigen Sie, dass

N:{G) l{) IbER}CG

einen Normalteiler ist.

(b) Zeigen Sie, dass
G/N ~R* x R*.

Hinweis: Benutzen Sie den ersten Isomorphiesatz.

Aufgabe 4 (5 Punkte)

Sei W ~ S, die Wiirfelgruppe und X = {1,2,...,12} die Menge der Diagonalen
der Seitenflichen des regelmifligen Wiirfels. Bestimmen Sie die Bahn und den
Stabilisator einer dieser Diagonalen. Beschreiben Sie die Elemente des Stabili-
sators sorgfiltig, beispielsweise mittels eine Skizze.

Bitte wenden!



Aufgabe 5 (5 Punkte)
Sei R ein kommutativer Ring und

I={a€e R|3IneN:a" =0gr}.
Zeigen Sie, dass I ein Ideal ist.
Aufgabe 6 (5+5 Punkte)
(a) Sei a = /2 + y/—2. Bestimmen Sie das Minimalpolynom
ming;)(a)
von « iiber Q(7). (Begriinden Sie Thre Antwort.)
(b) Uberpriifen Sie, ob das folgende Polynom irreduzibel ist:

23 4+ 322 — 8 € Q[z].

Aufgabe 7 (3+2+5 Punkte)
(a) Berechnen Sie
geT (2’ +2° + 2+ 1,23 + 1) € (Z/27)][x]
mittels des euklidischen Algorithmus.

(b) Ist
R:=(Z/27)[x]/(a® + 2® + z + 1)

ein Korper? Begriinden Sie Thre Antwort!

(c) Zeigen Sie, dass
r+ (@®+2*+x+1)eR

eine Einheit ist, indem Sie ein inverses Element bestimmen.



