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Herrn Stefan Roth

UNIVERSITAT ULM

Strukturanalyse von Transportpfaden in Gas-Diffusions-Lagen

Ein fur den Austausch von Gasen und Fluiden relevantes Bauteil einer PEM-Brennstoffzelle ist die Gas-
Diffusions-Lage (GDL). Sie ist zum einen daflr verantwortlich eine gute Stromleitfahigkeit der Zelle zu
gewahrleisten, zum anderen sollte sie so beschaffen sein, dass das Reaktionsprodukt Wasser gut abgefiihrt
wird um zu verhindern, dass die Leistung der Zelle zum Erliegen kommt.

Der Vortrag lasst sich in drei Abschnitte gliedern. Zundchst werden strukturelle KenngrdRen betrachtet,
die es ermdglichen Eigenschaften des Porenraumes bzw. der Mikrostruktur einer GDL quantitativ zu
beschreiben. Von besonderem Interesse ist dabei die geometrische Tortuositét, welche die Gewundenheit
von Pfaden durch pordse Materialien beschreibt. Auswirkungen des beim Betrieb der Brennstoffzelle
entstandenen Wassers auf die Gaswege lassen sich damit erfassen.

Des Weiteren wird ein Modell beschrieben mit dessen Hilfe sich die Festkdrperstruktur einer GDL vom
Typ Toray modellieren lasst. Dabei wird eine Mdglichkeit aufgezeigt auch Instationarititen dieser
Struktur zu erfassen.

Der letzte Teil des Vortrags beschaftigt sich mit der Modellierung der Wasserphase, d.h. dem
Wasseranteil der beim Betrieb der Brennstoffzelle entsteht. Das eingefiihrte Modell basiert im

Wesentlichen auf dem stochastischen Wasserscheidenalgorithmus sowie einem inhomogenen Poisson-
Prozess.
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