P(Y(a,W)NC #0) = Ty@aw)

— g=2M(C) VC c R? kompakt

Crack-STIT-Mosaike

Gerd Gaiselmann, Michael Hofmann | 17. Juni 2008



Crack-STIT-Mosaike | 17. Juni 2008 | Gerd Gaiselmann, Michael Hofmann
Ziele des Vortrags:

» Konstruktion eines zufalligen Mosaikes mit einer bestimmten
Eigenschaft: STIT

» Erlduterung der STIT-Eigenschaft und weiterer Eigenschaften
» Vergleich mit der Praxis und Ausblick
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Konstruktion

Eigenschaften
@ STIT
@ Weitere Eigenschaften

Praxis
Ausblick
Quellen

Bildnachweis
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Die Geraden

Raum der Geraden in R?

» Sei S! der obere Einheitshalbkreis und u € S ein Einheitsvektor.
» Sei p € R ein gerichteter Abstand.

» Dann ist eine Gerade ~ durch (u, p), ihren Normalenvektor und den
Abstand vom Ursprung, eindeutig parametrisiert.




Crack-STIT-Mosaike | 17. Juni 2008 | Gerd Gaiselmann, Michael Hofmann Konstruktion

Die Geraden

Raum der Geraden in R?

> Weise ¢ : [0,7) — S1, ¢(a):= < sg;z > jedem « € [0, ) einen eindeutigen
Einheitsvektor u € S zu.

» Dannist G := R x [0, 7) ein Parameterraum fiir den Raum der Geraden in R.
» Gemeinsam mit der Borelschen o-Algebra B ist (G, B) ein messbarer Raum.
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Die Geraden

ein MaB auf (G, B)

» Sei R die Gleichverteilung auf [0, ) mit Dichte f und X das
Lebesgue-Mal auf R.

» Dann ist durch A(d(p, @)) := A(dp)f(a)lj,~) () ein isotropes Maf3 auf
(G, B) gegeben.
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Die Geraden

ein MaB auf (G, B)

» Sei R die Gleichverteilung auf [0, ) mit Dichte f und X das
Lebesgue-Mal auf R.

» Dann ist durch A(d(p, @)) := A(dp)f(a)lj,~) () ein isotropes Maf3 auf
(G, B) gegeben.

vom MaR zum Wahrscheinlichkeitsmal3

» Sei C c R? beschrankt.

» Sei [C] :={y€ G: Cn~ # 0} C Gdie Menge aller Geraden, die C
schneiden.
» Dann ist fl'Jr alle C mit A([C]) #£0

Ac(:) = (?élc)]) ein Wahrscheinlichkeitsmaf auf [C].
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Die Geraden

Anwendung von A¢

» Sei W c R? kompakt und konvex das Beobachtungsfenster.

» Fr ein beliebiges v € Gist nun P(y N p; # 0) = Aw([pi]) die
Wahrscheinlichkeit, dass ~ das Polygon p; teilt.
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Die Geraden

Anschaulich

» Da |p1| > |p2| (mit dem FlachenmalB | - |), ist auch
A(lp1] 1 [W]) > A([p2] N [W]) und somit Aw([p1]) > Aw([Pe])

» Also werden kleinere Zellen mit geringerer Wahrscheinlichkeit geteilt als
grof3e Zellen.




m Crack-STIT-Mosaike | 17. Juni 2008 | Gerd Gaiselmann, Michael Hofmann Konstruktion

Konstruktion

Bezeichnungen

» Sei (77) eine Folge unabhangiger, identisch Verteilter Zufallsvariablen mit
71 ~ Exp(A([W])), die Folge der Lebenszeiten der Zellen p;.

» Sei a > 0 die Stoppzeit.

» Sei () eine Folge unabhéngig, isotrop gleichverteilter Geraden in R?.

» Fur jedes i seien ;" und ~; die beiden Halbebenen, in die ~; die Ebene
teilt.

Algorithmus

> 7 - Zeitschritt
» T - Menge der Paare (Zelle, Geburtszeit)
> R(a,W) - Menge der Zellen des Mosaikes im Fenster
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Konstruktion

Pseudo-Code
jzol I = (WIO)I R=@

Fiir alle (C,T)E T, solange bis T = 0
erhdhe j

wenn 7 + 7j < & (stoppzeit noch nicht erreich)
wenn 7; C teilt
ersetze (C,7) durch (CMf,7+7) und (CM; ,7+7)
wenn 7; C nicht teilt
ersetze (C,7) durch (C,7+ 7))

wenn T + Tj > A (Stoppzeit erreicht)
entferne (C,7) aus T
flige C zu den Mosaikzellen in R hinzu
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Veranschaulichung

» j = O
» leeres Beobachtungsfenster
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Veranschaulichung

w.0)
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Veranschaulichung

Pj:1
> 1 teilt W

Konstruktion

Wﬁ'y1Jr

agl

Wy
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Veranschaulichung
> j: 1
> (C,7)=(W,0)
» 7T <a

Wnnaf,m)

(W, 0)

kal

Wnrysm)
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Veranschaulichung

| 2 j:2
- o teilt WNy;
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Veranschaulichung

> j:2
= (C7T):(W0’Y1_’T1)
>+ <a

Konstruktion

Wn~f,m)

kal

T

Wy, m)

WAy Ny, 7+ 72)

Wy Ny, 7y +72)
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Veranschaulichung

| 4 j:3
- g teilt Wy

Wﬁ'yrﬁ'ys_

Wy ﬂ'yg'
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Konstruktion

Veranschaulichung

» j:3
» (C,1)=(Wnnif,m)
» 1+m<a

Wy nag,m+73)

Wi, )
P =
(Wﬁ'yrﬁ'y;,ﬂ + 73)
PR
1
(WA Ny, 7 +72)
.

Wy, m)

(Wnyy Ny, 7+ 72)
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Veranschaulichung

Pj:4
» yteit Wy nqyy

mef'n'y;
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Veranschaulichung

>j:4
» (C,r)=(Wnyy Ny, 1+ 72)
>+t a

Wi nag m+m3)

73

W~ Ny, +73)
¥y Nvg 7+ 73

™

(Wﬁ'yir‘l'y;,7'1+‘r2)

> WNy Ny N+ 72+ 74)

T
(Wﬁ'yr Nyl ™ + 72)
Wy Ny Ny 7+ 72+ 74)
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Veranschaulichung

>j:5
> s teilt Wy Ny

mef'n'y;

Wn~y1_ r‘l'yz_ﬁ’y;
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Veranschaulichung

Vj:5
» (C,r)=(Wnry N3, 71+ 12)
> T +713+75<a

Worfnqg m+m3)

3

Wi g, m+m3)

™ WAy nag nad s my+ 4+ 75)

(Wﬁ'y__ﬁ'v*,nJr )
75

T2 (WNAY Ng Nvg 7+ 7+ 7g)
Wy Ny Nag o+ 70+ 74

.

Wy Nyl 7+ 72)
Wy Ny Ny 7+ 72+ 74)
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Veranschaulichung

> j=6
> 76 teilt W~ Ny nicht

WAy Ny Ny
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Veranschaulichung

| 2 j:6
> (C,1)=(Wnrf N, 71+ )
> T +713+76<a

Worfnqg m+m3)

3

Wi gl +m3)
WAhyf g m+ 73+ 76)

PUS—
™ (Wr‘l'yrﬂ'y;ﬁ'yg',ﬂ'1+1'2+ﬂ'5)
(WO’Y__O'Y+Y71+ )
5
T2 (W oy ﬁ'y;ﬁ'y;,r1+1'2+7‘5)
Wy Ny Ny my + 72+ 74)
T

Wy Nyl 7+ 72)
Wy Ny Ny 7+ 72+ 74)
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Veranschaulichung

| 2 j = 7
» ~7 kann vernachlassigt werden, denn...

Wr‘l'yrﬁ'yai
Wrﬁ'y1+|’1'y:3
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Veranschaulichung

| 2 j:7
> (C,7)=(Wnry N3, 71+ )
> TM1+T13+T17>4a

Wi nqg m+73)
7

T3
-
Wi gl +m3)

(Wﬁ'yrﬁ'y;,r1+1'3+7'6)

PUS—
™ (Wr‘l'yrﬂ'y;ﬁ'yg',ﬂ'1+1'2+ﬂ'5)
(WO’Y__O'Y+Y71+ )
5
T2 (W oy ﬁ'y;ﬁ'y;,r1+1'2+7‘5)
Wy Ny Ny my + 72+ 74)
T

Wy Nyl 7+ 72)
Wy Ny Ny, 7+ 72+ 74)
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Veranschaulichung

Pj:8
» pteit Wny Ny, Ny,

W~y Ny, Noys
107
Wnyl Ny nag =

WA Ny ﬂ’yzﬁwg

Wﬁvrﬁw; a4

Wn~y1_ r‘l'yz_ﬁ’y;
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Veranschaulichung

| 2 j:8
(C.r)=(Wnryy Ny, Ny 1+ 72+ 74)
» T+t tTg<a

Konstruktion

Wi nf o +73)

7

3

™

T2 (an_ {

T4

- N
Wy Ny 074,71-{7'2-%—7'4) 78

(Wﬁ'yrﬁ'y;,r1+7'3+r6)

(Wﬁ’y(ﬁ’yz ﬁ75,1'1+7'2+1-5)

Ny, Ng » 71+ 72+ 75)
Wﬁ’yrﬁ'yz ﬂ’y4,7'1+‘r2+7'4

5 22i=1,2,4,8

g+ 2i=1.2.48

ri

-
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Veranschaulichung

| 2 j = 9
> ~9 kann vernachlassigt werden, denn...

Wr‘l'yiﬁ'yai N ys
Wyl g nagd =9

ﬂ'yg_

Wy vy N g
Wnﬁrmw; Y4

Wﬁ'yr ﬁ'y; ﬁ'y;
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Veranschaulichung

| 2 j:9
(C.r)=(Wnvyy Ny, Ny m + 12+ 74)
> T1+To+T4a+79 > a

(Wﬁ'yrﬁ'yg',7—1+q—3)
77

3

(Wﬁ'yrﬁ'y;,r1+1'3+7'6)

™ (Wﬁ'y.rﬁ'y2ﬁ'ys,r1+1'2+1'5)

T o { _ﬁ'yzﬁ'y§,f1+72+-r)

(W, 70%,11+7—9+

T4

+

A o R Sy i

(W Ny Mg 7y 470+ 74) l g » Xi=1,2,4,8 [1)
8 _

- Nvg  3i1,2.4.8[70)
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Endzustand




Finale Knoten im Baum
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Konstruktion

3

T2

12

5

T4

[

S

<

53
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Formelle Beschreibung
Mosaik als Menge von Zellen

» Sei (Jx){ eine endliche Indexfolge so, dass jk+1 € {2jk, 2jk + 1} und

n_maxzfj <a
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Formelle Beschreibung
Mosaik als Menge von Zellen

» Sei (Jx){ eine endliche Indexfolge so, dass jk+1 € {2jk, 2jk + 1} und
n = max Z 7 < a.

» Sei s(jx) € {—1,1} das Vorzeichen des Knotens mit Index jx so, dass

1, jx ungerade

S(/k):{ —1 , sonst
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Formelle Beschreibung
Mosaik als Menge von Zellen

» Sei (Jx){ eine endliche Indexfolge so, dass jk+1 € {2jk, 2jk + 1} und
n = max Z 7 < a.

» Sei s(jx) € {—1,1} das Vorzeichen des Knotens mit Index jx so, dass

1, jx ungerade

S(/k):{ —1 , sonst

» Dann ist durch
k+1
ﬂ(a)::{S(ﬁ) -SUr1) € {1} x {=1,1}" Zﬁ,<a <ZT/,}

die Menge der Pfade im Baum gegeben.
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Formelle Beschreibung
Mosaik als Menge von Zellen

» Also ist durch

k
R(a,W) = {(ﬂ’y/f(j’+1)> AW :s(i)...S(ke1) € ﬁ(a)}

(=1

die Menge der Zellen des Mosaikes im Fenster gegeben.
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Formelle Beschreibung
Mosaik als Menge von Zellen

» Also ist durch

K
R(a, W) = {(m’y;u’+1)> NW:s(ji)...S(k1) € ﬂ(a)}

(=1

die Menge der Zellen des Mosaikes im Fenster gegeben.

Mosalik als zuféllige abgeschlossene Menge der Kanten

» Sei C € R(a, W) eine Zelle der vorangegangenen Konstruktion
» Dann beschreibt

Y(a, W) : < U ac>\aw

CER(a, W)

die zuféllige abgeschlossene Menge (ZAM) der Kanten des Mosaiks innerhalb
von W.
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Kapazitatsfunktional

Definition 1

» Sei=:Q — Feine ZAMund P= (B) = P(= € B)
VB € Sigmaalgebra von F die Verteilung von =

» Die Abbildung T= : C — [0, 1] mit T=(C) = P(=n C # 0) VC € C nennt
man das Kapazitatsfunktional von =, wobei C die Menge aller kompakter
Mengen ist.
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Kapazitatsfunktional

Definition 1

» Sei=:Q — Feine ZAMund P= (B) = P(= € B)
VB € Sigmaalgebra von F die Verteilung von =

» Die Abbildung T= : C — [0, 1] mit T=(C) = P(=n C # 0) VC € C nennt
man das Kapazitatsfunktional von =, wobei C die Menge aller kompakter
Mengen ist.

Satz 1

» Seien ={,=; : Q — F zwei beliebige ZAM
» Es gilt Pz, = P=, genau dann, wenn Tz, = Tz,
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Kapazitatsfunktional

Lemma 1

» Wenn C e C zusammenhangend ist mit C c Wunda >0
» Dann gilt: 1 — Ty, w)(C) = P(Y(a, W) n C = 0) = exp(—a- A([C])).
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Kapazitatsfunktional

Lemma 1

» Wenn C e C zusammenhangend ist mit C c Wunda >0
» Dann gilt: 1 — Ty, w)(C) = P(Y(a, W) n C = 0) = exp(—a- A([C])).

Bemerkung

» Anhand des Lemma 1 kann man eine rekursive Darstellung des
Kapazitatsfunktionals fir alle kompakte Mengen mit endlich vielen
zusammenhangenden Komponenten geben.
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Vom Fenster zur Ebene

Lemma 2 - Lokale Endlichkeit J

» Wenn 0 < A([W]) < oo, dannist R (a, W) fast sicher endlich fiir alle a > 0.
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Vom Fenster zur Ebene

Lemma 2 - Lokale Endlichkeit

» Wenn 0 < A([W]) < oo, dannist R (a, W) fast sicher endlich fiir alle a > 0.

Beobachtung

» Das so konstruierte Mosaik ist durch den Parameter a eindeutig
bestimmt.
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Vom Fenster zur Ebene

Satz 2 - Mosaik in der gesamten Ebene

» Fur alle a > 0 gibt es ein ein Mosaik Y(a) auf R? so, dass

Y(a)n W 2 y(a,w).
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Vom Fenster zur Ebene

Satz 2 - Mosaik in der gesamten Ebene

» Fir alle a > 0 gibt es ein ein Mosaik Y(a) auf R? so, dass

Y(a)n W 2 y(a,w).

Hilfssatz flir Beweis

» Sei W :=[—},j],j = 1,2,... eine Folge von Beobachtungsfenstern.
Damit ist W, c W4 und W, T R2.

» Sei Y] eine Folge von ZAM in R2 mit Y, N W, ) Y; far alle [ > .
» Dann gibt es eine ZAM Y in R? mit Y N W; Zvyvien
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Vom Fenster zur Ebene

Satz 2 - Mosaik in der gesamten Ebene

» Fir alle a > 0 gibt es ein ein Mosaik Y(a) auf R? so, dass

Y(a)n W 2 y(a,w).

Hilfssatz flir Beweis

» Sei W :=[—},j],j = 1,2,... eine Folge von Beobachtungsfenstern.
Damit ist W, c W4 und W, T R2.

» Sei Y] eine Folge von ZAM in R2 mit Y, N W, ) Y; far alle [ > .

» Dann gibt es eine ZAM Y in R2 mit Y 0 W; 2 Y; vi € N.
» FUr den folgenden Beweis setzen wir: Y; = Y(a, W;)
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STIT

einfache lteration
> Sei Yy ein Mosaik und Y := {Y;, Ys,...} eine Folge von unabhangig
identisch verteilten Mosaiken mit der gleichen Verteilung wie Y.
» Sei C(Yp) := {p1, P, ...} die abz&hlbare Menge der Zellen von Yj.

» Dann ist durch
I(Yo,Y):=You |J (Yinp)

pieC(Yo)

die lteration von Yy mit ) gegeben.
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STIT

Bezeichnungen

» Wir nennen Yy das Rahmenmosaik, und Y; € ) Untermosaike.
» Sei C(Y;) ={qi1,qi2, ...} die Menge der Zellen von Y.
» Dann bezeichnen wir die Zellen des iterierten Mosaikes mit py := p; N Gik-
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STIT

Skalierung

» Fir ein r € R\{0} und ein Mosaik Y bezeichne rY := {x e R: I1x € Y}
das mit r skalierte Mosaik und rY := {rYy,rYs,...: Y e Yfuri=1,2,...}
eine Folge skalierter Mosaike.




Seite 42 Crack-STIT-Mosaike | 17. Juni 2008 | Gerd Gaiselmann, Michael Hofmann Eigenschaften

Vorher
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Nachher
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STIT

Kantenlangenintensitat

» Die Kantenldngenintesitédt eines Mosaiks bezeichnet den Erwartungswert
der Lange der Strecken im Einheitsquadrat.
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STIT

Bemerkung

» Seien Yi(a) und Y2(a) zwei Mosaike nach obigem Algorithmus
konstruiert. Dabei bleibt A unveréndert.

> Alsoist Y;(a) 2 Ya(a).
» Aber gleichzeitig ist La(Y1(a)) = La(Y2(a)).
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STIT

Bemerkung

» Seien Yi(a) und Y2(a) zwei Mosaike nach obigem Algorithmus
konstruiert. Dabei bleibt A unveréndert.

> Alsoist Y;(a) 2 Ya(a).
» Aber gleichzeitig ist La(Y1(a)) = La(Y2(a)).

Lemma 3

» Zwei Mosaike im Sinne des Konstruktionsprinzips sind identisch verteilt,
wenn sie die gleiche Kantenintensitat haben.
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STIT

Bemerkung

» Seien Yi(a) und Y2(a) zwei Mosaike nach obigem Algorithmus
konstruiert. Dabei bleibt A unveréndert.

> Alsoist Y;(a) 2 Ya(a).
» Aber gleichzeitig ist La(Y1(a)) = La(Y2(a)).

Lemma 3

» Zwei Mosaike im Sinne des Konstruktionsprinzips sind identisch verteilt,
wenn sie die gleiche Kantenintensitat haben.

» Daherist Y 2 2/(Y,Y) und 2La(Y(a)) = La(k(Y))
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STIT

Bemerkung

» Seien Yi(a) und Y2(a) zwei Mosaike nach obigem Algorithmus
konstruiert. Dabei bleibt A unverandert.

> Alsoist Y;(a) 2 Ya(a).
» Aber gleichzeitig ist La(Y1(a)) = La(Y2(a)).

Lemma 3

» Zwei Mosaike im Sinne des Konstruktionsprinzips sind identisch verteilt,
wenn sie die gleiche Kantenintensitat haben.

» Daherist Y 2 2/(Y,Y) und 2La(Y(a)) = La(k(Y))
> sowie aY(a) 2 Y(1) und aLa(Y(a)) = La(Y(1)).
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STIT

Eigenschaften

Erhaltung der Kantenintensitat

> Sei La(Y) die Kantenintesitat des Mosaikes Y.

» Dadie Y;firi=0,1,... identisch verteilt sind, ist La(Y;) = La(Yo) fOr
i=1,2,...

» Daherist La(/(Yo,Y)) = 2La(Y;) fUri=0,1,....

» Eine skalierte lteration unter Erhaltung der Kantenintensitat ist daher
Ig( Yo) = /(2 Yo, 23))
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STIT

beliebige Iteration

» Ist nun )y, )s, ... Eine Folge von Mosaikfolgen so, dass alle auftretenden
Mosaike identisch verteilt sind, dann ist eine beliebige Iteration von
Mosaiken gegeben durch:

(%) = (36,30, 3%2) = 1 5 (%), 30z

» und somit

m
m—1

Im(Yo) =1 ( Im_1(Y0), mym_1) fir m = 3,4, 000
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STIT

Definition 2

» Ein Mosaik Y heif3t stabil unter Iteration (STIT), wenn

Y 2 .(Y)vm > 2.
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STIT

Definition 2

» Ein Mosaik Y heif3t stabil unter Iteration (STIT), wenn

Y 2 .(Y)vm > 2.

Satz 3
> Y(a) aus Satz 2 ist STIT.
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Vergleich mit dem Poisson-Linien-Mosaik

Typische Zelle

» Die typische Zelle ist Uber die Palmverteilung definiert. Intuitiv kann man
unter einer typischen Zelle eine zuféllig ausgewahlte Zelle eines
Mosaikes verstehen.
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Vergleich mit dem Poisson-Linien-Mosaik

Typische Zelle

» Die typische Zelle ist Uber die Palmverteilung definiert. Intuitiv kann man
unter einer typischen Zelle eine zufallig ausgewéhlte Zelle eines
Mosaikes verstehen.

Lemma 4

» Sei STITy die Verteilung der typischen Zelle eines stationaren und
isotropen STIT-Mosaikes mit Kantenlangenintensitat L, und PLT, die
Verteilung der typischen Zelle eines stationaren und isotropen
Poisson-Linien-Mosaikes (PLT) mit der gleichen Kantenlangenintensitat.

» Dann gilt: STITy = PLTy
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Schwache Konvergenz

Satz 4

» Sei X ein beliebiges stationdres Mosaik in R mit 0 < L4 < oco.
» Dann gilt: mIim T, (C) = Tym(C)vVC e

» Nach einer Grenzwertvertauschung gilt mIim Im(X) = Y(1) und somit die
die schwache Konvergenz.
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Topologische Eigenschaften

T-Knoten

» Wenn man Uberprifen will, ob das Crack- STIT- Mosaik ein geeignetes
Modell sein kénnte, untersucht man zuerst die topologischen
Eigenschaften, wie zum Beispiel die auftretenden Knotenformen.

» Das Crack-STIT-Mosaik hat fast sicher nur T-Knoten.
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Variationskoeffizient

Definition 3

» Sei X eine Zufallsvariable. Dann ist der Variationkoeffizient gegeben
durch:
Var(X)

- Vark(X) = Y2elX)
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Variationskoeffizient

Definition 3
» Sei X eine Zufallsvariable. Dann ist der Variationkoeffizient gegeben
durch:
> VarK(X) .= Y Va)r(()x)
Spezialfall

» In unserem Fall verwenden wir als ZV A (den Flédcheninhalt einer
typischen Zelle)

» Der theoretische Wert des Variationskoeffizienten eines
Crack-STIT-Mosaikes (gewonnen aus Kenntnissen (ber die PLT) betragt:

s s ﬁ_1 -
> f=1/% —1~198, da E(A) = & und Var(A) = £ -0
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Beispiel

Modell
> fy=1,98
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Beispiel

Porzellanmuster
» £ =0,90
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Beispiel

Muskulatur
» f; =0,53
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Beispiel

Risse in der Erde
» f3=0,45
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Kontaktverteilungsfunktion
Definition 4

» Sei Y eine ZAM. Die lineare Kontaktverteilungsfunktion (KVF) mit der

Lange / > 0 flr horizontale Segmente s; ist im isotropen Fall gegeben
durch:

> Fo(l) = P(Y ns # D).
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Kontaktverteilungsfunktion

Definition 4

» Sei Y eine ZAM. Die lineare Kontaktverteilungsfunktion (KVF) mit der
Lange / > 0 flr horizontale Segmente s; ist im isotropen Fall gegeben
durch:

> Fe(l) = P(Y Nns #0).

Spezialfall

» In unserem Fall verwenden wir alle Kantenpunkte als ZAM Y. Da wir von
der typischen Zelle einer PLT auch auf das Crack-STIT-Mosaik schlieBen
kénnen, wissen wir, dass die lineare KVF eine Exponentialfunktion ist. Mit
a= % - L4 erhalten wir fiir den isotropen Fall:

> Fc(N=P(YNs #0)=1—exp(—a- ).

> = In(1—Fe()=—-a-|

» Mit diesen Kenntnissen kann man Uberprifen, ob die geschéatzte
logarithmische KVF approximativ linear ist.
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Logarithmische Kontaktverteilungsfunktion - Simulation

d 100 200 300 400
Lange des Segments |
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Logarithmische Kontaktverteilungsfunktion - Porzellan

logi 1 - F 03}

d 100 200 300 400
Lange des Segments |
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Logarithmische Kontaktverteilungsfunktion - Titanlegierung

ool 1- F 03)

u 100 200 300 400
Linge des Segments |
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Ausblick

» Man kann auch mehrdimensionale STIT-Mosaike betrachten. Das
Verfahren ist in 3D das Gleiche. Man betrachtet nur ein Raum als Fenster
und Hyperebenen statt Geraden. Allerdings erhalt man mehr Mittelwerte
als in 2D.

» Wie in den Bildern gesehen, sind die Zellschranken nicht linear sondern
gekrimmt. Daher wére es angebracht, statt Geraden Kurven zu
verwenden.
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Quellen
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» NAGEL, W., WEISS, V.: STIT Tesselations in the Plane, Reconti del
Circolo Matematico di Palermo, 2006

» NAGEL, W., WEISS, V.: Crack STIT Tesselations: Characterization of
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2000

» SCHMIDT, V.: Rdumliche Statistik, Universitat Uim, 2007
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Bildnachweis
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