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Aufgabe 1

Sei fXt : t � 0g ein reellwertiger stochastischer Prozess. Zeige:

(a) Wenn fXt : t � 0g stationäre Zuwächse hat und die Funktion f(t) = EXt

stetig in t ist, dann ist f(t) linear in t, d. h. 9 �; � 2 R, so dassf(t) =

�+ �t. (2)

(b) Wenn fXt : t � 0g stationäre und unabhängige Zuwächse hat und die
Funktion g(t) = Var(Xt �X0) stetig in t ist, dann gilt: 9 �2 > 0, so dass
Var(Xs+t �Xs) = �2t 8s; t � 0. (2)

Aufgabe 2

Zeige: Ein Prozess fXt : t � 0g mit unabhängigen Zuwächsen hat bereits dann
stationäre Zuwächse, wenn für alle t � 0 die Verteilung der Zufallsvariablen
Xt+s �Xs unabhängig von s ist. (3)

Aufgabe 3

Für t � 0 sei Xt = Y cos(�t) + Z sin(�t), wobei Y und Z unabhängige und
standardnormalverteilte Zufallsvariablen sind. Sei ferner ~Xt = R cos(�t+	) für
zwei unabhängige Zufallsvariablen R und 	. Finde Verteilungen für R und 	,
so dass fXt : t � 0g und f ~Xt : t � 0g dieselben endlichdimensionalen Vertei-
lungen haben. (4)

Aufgabe 4

Sei fPt : t � 0g eine Halbgruppe von Wahrscheinlichkeitskernen auf (IR;B(IR)),
d.h. für alle t; s � 0, x 2 IR und A 2 B(R) gilt

(i) x 7! Pt(x;A) ist messbar,

(ii) A 7! Pt(x;A) ist ein Wahrscheinlichkeitsmaÿ auf B(IR),

(iii) Ps+t(x;A) =
R
IR
Pt(y;A)Ps(x; dy).

Sei ferner � ein Wahrscheinlichkeitsmaÿ auf B(IR). Zeige, dass ein stochastischer
Prozess existiert, der für 0 � t1 � : : : � tn die endlichdimensionalen Verteilun-
gen

Pt1;:::;tn(B1�: : :�Bn) =

Z
IR

Z
B1

Z
B2

: : :

Z
Bn

Ptn�tn�1(xn�1; dxn) : : : Pt2�t1(x1; dx2)Pt1(x0; dx1)�(dx0)

besitzt. (4)



Hinweis: Aktuelle Informationen zur Vorlesungen sind unter

http://www.uni-ulm.de/mawi/mawi-stochastik/lehre/ss08/wt.html

zu �nden. Dort stehen u. a. auch die Übungsblätter zum Download bereit. Zur
Teilnahme an den Übungen ist eine Anmeldung im SLC erforderlich. Die Lö-
sungen der Übungsblätter können zu zweit abgegeben werden. Bitte die Namen
deutlich schreiben!


