Prof. Dr. Evgeny Spodarev SS 2011
Malte Spiess 26. 5. 2011

Ubungen zu Grenzwertsitze fiir Zufallsfelder - Blatt 4
Abgabe am 3. 6. vor der Ubung

Aufgabe 1
Zeige, dass fiir Zufallsfelder £ = {¢;,j € Z?} € (BL,0) die Eigenschalft

> [Cov(&o, )| < o0

jeZ
immer erfillt ist. (4)

Hinweis: Konstruiere hierfiir zunachst ein weiteres Zufallsfeld ¢ mit Cov(tg, ¢;) = | Cov(&o, &;)],
das auch (BL,#)-abhingig ist fir die gleiche Folge (0,.),¢en,-

Aufgabe 2
An einer Universitédt gibt es 10 befreundete Studenten, die héufig die gleichen Vorlesungen
besuchen. Dabei ist es doppelt so wahrscheinlich, dass eine bestimmte Gruppe mit n+ 1 der
Studenten eine bestimmte Vorlesung besucht, wie, dass (genau) bestimmte n der 10 Freunde
die Vorlesung besuchen. Dabei hingt die Wahrscheinlichkeit nur von der Anzahl ab.

Zeige, dass das Wahrscheinlichkeitsmafl auf der Potenzmenge der Gruppe der 10 Studen-
ten, das eine Gruppe abbildet auf der Wahrscheinlichkeit fiir einen Besuch der Vorlesung

genau dieser Gruppe, assoziiert ist. (2)
Aufgabe 3
Betrachte X ~ N(0,1) und Y = X1{|X| < ¢} — X1{|X| > ¢} ~ N(0,1) fiir ein ¢ > 0.

Zeige, dass fiir ein geeignetes ¢ das Feld (X, Y') nicht quasi-assoziiert ist. (3)
Aufgabe 4
Es sei X = (Xi,...,X,)" ein (positiv oder negativ) assoziierter Zufallsvektor mit

E || X]]? < oo, wobei ||z|| = /2% + - - - + 22 die euklidische Norm bezeichnet.
Beweise folgende Aussagen:

(a) Fiir beliebige t4,...,t, € R gilt

‘]E eXp{ithl +---+ itan} —Eet1X1 | einXn

<4 Jttal | Cov(X, X0
7k
| (5)
Hinweis: Zerlege €% in Real- und Imaginérteil.
(b) Wenn die Kovarianzen zwischen den X alle 0 sind, besteht X aus unabhéngigen Kom-
ponenten. (1)



