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Aufgabe 1 (8 Punkte)
Sei X = (X1, X3) ein absolutstetiger Zufallsvektor mit der Dichte

2z1 + 2zo , falls (z1,22) € [—0.5,0.5] x [3,/12)]

0 , sonst

f(:lil,lig) = {

(a) Zeige, dass f wirklich eine zweidimensionale Wahrscheinlichkeitsdichte ist.
(b) Bestimme die Randdichten von X; und Xs.

(c) Uberpriife, ob X7 und X5 unabhiingig sind!.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Seien X und Y zwei unabhéngige auf [0, 1] gleichverteilte Zufallsvariablen und bezeichne Z = | X — Y|
den Abstand zwischen X und Y. Bestimme die Verteilungsfunktion, die Dichte und den Erwartungs-
wert? von Z.

Aufgabe 3 (6 Punkte)
Seien X,Y unabhingige Zufallsvariablen mit X,Y ~ N(0,1). Bestimme® P(X <Y < 0).

Aufgabe 4 (5 Punkte)

Der Inhalt einer bestimmten Sorte Farbdosen sei auf dem Etikett mit 1000g Farbe angegeben. Die
Abfillmaschine kann diese Menge jedoch nicht exakt abfiillen, so dass die tatséchlich abgefiillte Menge
(in Gramm) normalverteilt ist mit den Parametern y = 1000 und o2 = 100. Die verwendeten Dosen
konnen hochstens 1020g Farbe fassen. Berechne die Wahrscheinlichkeit?, dass eine Dose beim Abfiillen
iiberlauft.

'X; und X, sind unabhingig < f(x1,22) = fx, (1) fxs(22), V (z1,22) € R%
2Verwende die Hinweise zu Blatt 8.
3Die gemeinsame Dichte von (X,Y)7 ist die einer multivariaten Normalverteilung mit n = 2,

w=(§) wax=(§ 1)

Um das Integral zu berechnen, verwende Substitution durch Polarkoordinaten.
“Verwende zunichst eine geeignete Skalierung und Normierung, um eine standardnormalverteilte Zufallsvariable zu
bekommen. Sei ¢ die Verteilungsfunktion einer standardnormalverteilten Zufallsvariablen, dann ist ¢(2) ~ 0.977250.



