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Aufgabe 1

Sei X = {X(t), t ∈ R} ein zufälliges Polynom mit X(t) = Y0 + Y1t + · · · + Ynt
n und

Yi
i.i.d.∼ N(0, 1), i = 0, . . . , n. Bestimme Erwartungswert, Varianz, Kovarianzfunktion und

charakteristische Funktion von X(t).

Aufgabe 2

Betrachte ein zufälliges Polynom P = {P (x), x ∈ R} gegeben durch

P (x) = 1
4cx

2 + bx+ c,

wobei b, c i.i.d. Zufallsvariablen seien. Berechne den Erwartungswert der Anzahl der
reellen Nullstellen von P , falls

(a) b, c ∼ N(0, 1).

(b) b, c ∼ Exp(λ), λ > 0.

(c) b, c ∼ U([0, 1]).

Aufgabe 3

Bestimme die Dichtefunktion des (zufälligen) lokalen Extremwertes H des zufälligen
Polynoms P aus Aufgabe 2.

Aufgabe 4

Berechne den Erwartungswert EP (x) sowie die Varianz V arP (x) an einer Stelle x ∈ R
des zufälligen Polynoms P aus Aufgabe 2. An welcher Stelle x ∈ R ist die Varianz
minimal?


