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Abgabe: 12. Juni vor Beginn der Ubung.

Aufgabe 1 (1 + 1 + 2 Punkte)

Seien Zi,..., Z, unabhingige Zufallsvariablen mit P[Z; > t] = e™!, t > 0. Zeige, dass fiir die Ord-
nungstatistiken 7., < ... < Z,., gilt

(a) E[Zk;n]:%+ﬁ+...+n%k+l.
(b) Var [an] = n2 + ( )2 + ...+ m

(C) COV(Zk;n, Zl:n> = # + ﬁ + ...+ m falls k < l

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Seien X1,..., X, Xp+1 unabhéngige Zufallsvariablen mit Verteilungsfunktion F. Bestimme die ge-
meinsame Verteilungsfunktion des Vektors (M,,, M, +1), wobei M,, = max{Xi,...,X,,} und M,41 =

max{Xl, e ,Xn+1}.
Aufgabe 3 (7 Punkte)

Es seien Uy, ..., U, unabhingige, auf dem Intervall [0, 1] gleichverteilte Zufallsvariablen. Zeige, dass
fiir jedes k£ € N die folgende Verteilungskonvergenz gilt:

d
(nUtmy -« .y nUkn) = (v1,v1 +vo,. .. v+ oo+ V),
wobei 11, 9, ... unabhingige Zufallsvariablen mit P[y; > t] = e, ¢ > 0, sind (Standardexponential-

verteilung). Zeige auch, dass

d
(n(l - UTLZ?’L)7 . ,n(l — Unfk+1:n>) n?o (1/1, vi+vo,..., V1 +...+ Vk).

Aufgabe 4 (6 Punkte)

Es seien X1, Xo, ... unabhéngige identisch verteilte Zufallsvariablen aus dem Max-Anziehungsbereich
der Fréchet-Verteilung &, so dass
M, —an 4
bn, njo Ca-

Zeige, dass fir Mr(Lk) = Xy—k+1.n mit festem k € N gilt:

Mék) — Aan
bn,

lim P

n—oo




Freiwillig: Leite die entsprechenden Formeln fiir die Max-Anziehungsbereiche der Gumbel- und Weibull-
Verteilungen her.

Aufgabe 5 (7 Punkte)

Seien X7, Xo,... unabhéngige identisch verteilte Zufallsvariablen mit stetiger Verteilungsfunktion F
und Xy, < -+ < X, die Ordnungsstatistiken von Xj,..., X,,. Fir vorgegebenes k € {1,...,n}
definiere

N =min{j e N: X,; > Xy_p+1m}

Bestimme P[N = m| und EN.



