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Extremwerttheorie - Ubungsblatt 6
Abgabe: 26. Juni vor Beginn der Ubung,.
Aufgabe 1 (3 + 2 4 1 Punkte)

Seien X1, Xo,... unabhéngige identisch verteilte Zufallsvariablen mit stetiger Verteilungsfunktion F'.
Fir k =2,3,... definiert man

1 , falls X > max{Xy,..., X1}
5k: -1 s falls X <min{X1,...,Xk_1}
0 , sonst
(a) Bestimme P[o; = 1,6, = —1], fiir k # [.
(b) Bestimme Cov(dg,d;), fir k,1 > 2.
(c) Bestimme Var (d2 + - -+ + dy,)

Freiwillig: Zeige, dass do, 03, ... unabhéngige Zufallsvariablen sind.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Seien X1, ..., X, unabhéngig identisch verteilt mit Dichtefunktion f. Bestimme die gemeinsame Dichte
der Ordnungsstatistiken X;., und Xj.,, wobei 1 <1i < j < n.

Aufgabe 3 (3 + 4 Punkte)

Seien X1, Xo,... unabhéngige identisch verteilte Zufallsvariablen mit stetiger Verteilungsfunktion F',
M,, = max{X,..., X, } und &, = Ix,>n, ,. Die Rekordzeiten L(n), n € N, seien gegeben durch

L(1)=1, Ln+1)=min{j > L(n): =1}, n> 1.
Definiere die Rekordwerte X (n), n € N, durch X(n) = Xp,,).

(a) Zeige, dass
PX(n) < z] = Qn(F(x)), z€eR,

wobei Q,(s) = Es™“(™ die erzeugende Funktion von L(n) sei.

(b) Zeige, dass
1 —log(1—s)

Q) = =y 0/ Lo tdt.

Aufgabe 4 (6 Punkte)

Seien X1, ..., X, unabhéngige Zufallsvariablen mit Dichte f(z) = m (Cauchy-Verteilung). Zeige,
dass E|Xj.,| < oo fiir alle k =2,...,n — 1 und E|X1.,,| = E| X}, | = 0.



