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Aufgabe 1 (2 + 4 + 2 + 1 Punkte)
Sei {S,,,n > 1} die messbare Indizierung eines Poisson-Prozesses in R? mit Intensitatsmaf .

Sei |S1| < [Ss| < ... und sei p absolutstetig bzgl. des zwei-dimensionalen Lebesguemafes vs.

(a) Zeige, dass mit Wahrscheinlichkeit 1 kein a € R existiert mit aS; = Ss.

Nach Teilaufgabe (a) definieren die Punkte S;,So und der Ursprung o € R? ein Dreieck
A= A(O, Sl, SQ)

(b) Sei A > 0 und pu = Avy. Zeige
4

3\

/ 1+ exp <_| ’2> dz

fir alle B € B(R?). Schreibe ein Programm (mit R oder Matlab) zur Simulation von
S1, S und generiere damit eine Folge A;, A,, ... von zufilligen Dreiecken. Verwende das
Programm, um E 1,(A) mit Hilfe von

E I/Q(A) =

(c) Sei p definiert durch

1 1000

__ An
1000 2 “2(An)

zu schitzen.

(d) Erweitere das Programm aus Teilaufgabe (c), um die Stichprobenvarianz der Folge
vo(A1),v9(A3), ... zu bestimmen.

Aufgabe 2 (2 + 4 Punkte)
Seid >2und A > 0. Seien T}, Ty, . .. i.i.d. mit 77 ~ Exp(1) und V4, Vs, ... ii.d. mit V] ~ U(Sy),
wobei Sq = {y € R? : |x| = 1} die Einheitssphire in R? bezeichnet. Weiter seien T}, T, . . .

und Uy, Us, ... voneinander unabhéngig. Sei Ry, Rs, ... eine Folge von Zufallsvariablen mit
1 & \®
R,=|—>» T] .

Hier bezeichnet x; das Volumen der d-dimensionalen Einheitskugel.



(a) Sei d =2 und U ~ U([0, 2)). Zeige Vi £ (cosU,sinU)".

(b) Zeige, dass {R,V,,n > 1} die messbare Indizierung eines homogenen Poisson-Prozesses
in R? mit Intensitat X ist.

Aufgabe 3 (3 + 1 + 1 Punkte)

Sei N = {Ng, B € B(R%)} ein homogener Poisson-Prozess mit Intensitat A > 0. Sei W €
By(R%) beliebig mit 0 < v4(W) < co. Dann ist Ay = Ny /v4g(W) ein erwartungstreuer Schéitzer
fir A

(a) Sei Wy, Wh, ... eine Folge von Beobachtungsfenstern W,, € By(R?) mit lim,, o, vg(W,) =

00. Zeige
”d(?/”) (e, — A) 25 N(0, 1)
und folgere
M(Xm — ) 2 N(0,1).
Aw,,

(b) Konstruiere mit dem Resultat aus Teilaufgabe (a) einen asymptotischen Hypothesentest
zum Niveau « € (0,1), um zu testen, ob A = \g fir ein gegebenes Ay > 0.

(c) Lade die Textdatei
Blatt3dat.txt

von der Vorlesungshomepage herunter. Die Datei enthélt Punkte einer Realisierung eines
homogenen Poisson-Prozesses in [0, 1000]? mit einer gewissen Intensitit A > 0. Schreibe
ein Programm (mit R oder Matlab), um mit Teilaufgabe (c¢) zum Niveau o = 0.05 zu
testen, ob A = 0.2.



