
Malliavin-Operatoren im 1-dimensionalen Fall

• Ziel: 2.Ordnung Poincaré-Ungleichung

Sei N ∼ N (0,1). Für f : R → R regulär genug mit

E[f(N)] = 0 und E[f(N)2] = 1,

dW (f(N), N) ≤
3√
2π

(
E[f ′′(N)4]

)1/4(
E[f ′(N)4]

)1/4
.

• Werkzeug:

Malliavin-Kalkül + 1.Ordnung Poincaré-Ungleichung



Malliavin-Operatoren: Dp, δp, p = 1,2, . . . und Pt, t ≥ 0.

Rechenregeln: Für N ∼ N(0,1), f ∈ Dp,2, g ∈ dom δp und t ≥ 0,

1. 〈Dpf, g〉L2(γ) = 〈f, δpg〉L2(γ) 5. Ptf ∈ D1,2

2. P0f(x) = f(x), x ∈ R 6. DPtf = e−tPtDf

3. P∞f(x) = E[f(N)], x ∈ R 7. d
dtPtf = PtLf = LPtf

4. |Ptf(x)| ≤ |f(x)|, x ∈ R 8. Lf = −δDf .

1.Ordnung Poincaré-Ungleichung: Var f(N) ≤ E[f ′(N)2], f ∈ D1,2.


