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Aufgabe 1: Kegel
(4 Punkte)

Sei € (0,%),z € R, ue R\ {0} und n > 1, @€ Q?\ {0} mit (u,a@) > ||lul| - [|a] - cos(a — L), & € Kq(z,u).
Man zeige, dass K/, (%, %) C Ko(z,u).

Aufgabe 2: Charakterisierung konvexer zufilliger abgeschlossener Mengen

(24+14-6=9 Punkte)

Eine Menge K C R heifit konvex, falls fiir 2,5 € K und X € [0, 1] auch Az + (1 — \y) € K gilt, mit anderen Worten
falls fiir zwei Punkte z,y € K stets die gesamte Verbindungsstrecke [z, y] := {dz + (1 — Ny | y € [0,1]} in K liegt.
Wir bezeichnen das System abgeschlossener konvexer Mengen mit A und das System kompakter konvexer Mengen
mit /C.

a) Zeige, dass H eine messbare Teilmenge von F ist. Hinweis: Zeige, dass H eine abgeschlossene Teilmenge von
F ist.

b) Seien K, L € F derart, dass K U L € H ist. Zeige, dass [z,y] NKNL #( fir x € K und y € L ist.
c) Sei Z eine zufillige abgeschlossene Menge in R?. Zeige, dass die folgenden Aussagen dquivalent sind.

(i) Z ist fast sicher konvex.
(ii) P(Z € FKOL A Fre N Fp) =0 fir K, L € F mit K, L € H.

(iii) P(Z € FENE N Fie N Fr) = 0, wobei K = [z0, 20]ac und L = [yo, 20]@. fiir 70,90 € Q%, 20 € Q¢ N [x0, y0],
e € QnN(0,00).

(iv) Die Einschrankung des Kapazitatsfunktionals auf K ist additiv, d.h.

Tz(KUL) +T2(KOL) :Tz(K)+Tz(L) fir K,L e Kmit KUL € K.



