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Aufgabe 1 (2 + 2 + 1 + 1 Punkte)

Betrachte die Zufallsstichprobe (X1, ..., X,,), bestehend aus i.i.d Zufallsvariablen, wobei X; ~
Exp(A) mit A > 0. Fur A\g > 0 betrachten wir die Stichprobenfunktion

o(xy,...,xy) =1 (0 _1og(1_a)] (min{xy,...,z,})

n g

zum Testen der Nullhypothese Hy : A = )¢ gegen die Alternativhypothese Hy : A > )\ fiir ein
a € (0,1).

a) Zeige, dass durch ¢ ein Parametertest zum Signifikanzniveau o gegeben ist.

(a)
(b) Bestimme die Giitefunktion von ¢.
(c) Ist der Test ¢ unverfélscht?

)

(d) Ist der Test ¢ konsistent?

Aufgabe 2 (2 + 3 + 4 Punkte)

Betrachte die Zufallsstichprobe (X, ..., X,,), bestehend aus i.i.d Zufallsvariablen, wobei X; ~

U(0,0) mit # > 0. Weiter seien Folgen von Stichprobenfunktionen gogl), cpgl), ...und @52), gpg), e

gegeben durch
_ b

) (g ooz =1 Ty — —
Pn ( 1 ) ) (2\9/%%_7 oo)< 9

und

o

(Ilv . 7$n) =1 [90/(2+2zl_%@),90/(2—221_%\/3%)}6(Tn)7

fur jedes n > 1 sowie fiir beliebige a € (0,1/2) und 6y > 0. Im Folgenden betrachten wir das
Hypothesenpaar bestehend aus Hy : 0 = 6y und H; : 0 # 0.

(a) Zeige, dass {¢(M} ein asymptotischer Parametertest zum Niveau « ist.
(b) Zeige, dass {p@} ein asymptotischer Parametertest zum Niveau o ist.
(c) Sei 6 # 6y beliebig. Berechne limsup,, .. Py(¢W(X1,...,X,) = 1) fiir i € {1,2}.

Bitte wenden.



Aufgabe 3 (4 + 3 + 2 + 1 Punkte)

Unter Normalverteilungsannahmen soll gepriift werden, ob die mittleren Lebensdauern von
zwei verschiedenen Bleiakku-Typen iibereinstimmen. Auf Modellebene bezeichne die Folge
von i.i.d Zufallsvariablen X, 1, X o,... die Lebensdauern von Typ A und die Folge von i.i.d
Zufallsvariablen, Xy, X9, ... die Lebensdauern von Typ B. Wir nehmen an, dass die Folgen
Xi11,X192,... und X931, Xs9,... voneinander unabhangig sind. Ferner sei X;; ~ N(,ul,az)
und X1 ~ N(pg,0?) fiir unbekannte Parameter p, pu2 € R, 0% > 0. Jeweils 50 beobachtete
Lebensdauern fiir Typ A und Typ B sind in der Datei Bleiakkus.txt gegeben.

(a) Sei g = . Zeige, dass

n1N2 yl,m — 72,712
T<X1,17--'7X1,n17X2,17"'aX2,n2) = g ~ tn1+n2—27
Ny + No ni,no

fiir beliebige nq,ny > 2, wobei

ni

1 _
57211,712 - 5 (Z(Xl,i - Xl,m + Z X2’L X2 no ) .

n1+n2—2 i—1

(b) Betrachte nun Daten xi1,...,%14,,%21,...,%2,, und das Hypothesenpaar bestehend
aus Hy : py = po und Hy @ py # pe. Betrachte die Stichprobenfunktion

O(T1,15 - Ting, Tty - Tomg) = Licoo,a)(P(T105 - s T1ny s T215 -+ -, Tony))
mit
P(T115 s Ty T2y - -y T2py)
=2(1 - PMZM(T(X{J, X m,XéJ, L X m) <|T(x11s oy Timg, T2y - - Tamy)|)),
wobei der Zufallsvektor (X7 ,,..., X7, X5,,..., X5,,,) unabhdngig von (X1, ..., X1,

X2,1; . 7X2,n2) seil mit

(X110, X

d
L Xogs s Xo,) = (Xu1, oo, Xy, Xog, oo Xoy).
Zeige, dass durch ¢ ein Parametertest zum Niveau « gegeben ist.

(c¢) Verwende Teilaufgabe (b), um mit R zu testen, ob die erwarteten Lebensdauern der
Bleiakku-Typen A und B tbereinstimmen.

(d) Ist die Annahme von gleichen Varianzen hier gerechtfertigt?



