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Aufgabe 1 (3 4+ 2 + 5 Punkte)
Seien 7, k € N, sei X ~ N(0,1) und V. ~ t,.

(a) Zeige, dass

EXx* — % r (%) , fur k gerade,
B 0, sonst.
(b) Zeige, dass
r (T—k) 2k/2

2
%) (r—=2)(r—4)...(r—k)’
falls £ gerade und r > k.

(c) Seir > k. Zeige, dass

EVF = {rk/2 (T’—;)?E;:gﬁ:(lg—k) fiir k gerade,

0 sonst.

Aufgabe 2 (5 Punkte)
Seien X1, Xo, ... 1.i.d. Zufallsvariablen mit X; ~ N(u, o
sind. Wie grofl muss § > 0 gewéhlt werden, dass

X25—M
P
(=

25

2), wobei 1 € R und 02 > 0 unbekannt

<5> >099 7

Bitte wenden.



Aufgabe 3 (3 + 2 Punkte)

(a)

Schreibe ein R Programm, das zu einem beliebigen Datenvektor (z1,...,x,) der Linge
n > 1 die zugehorige Realisierung der empirischen Verteilungsfunktion berechnet und
eine n X 2 Matrix

~

T F(.Z'l)
M=": :
zuriickgibt.

Hinweis: Verwende den Befehl sort und bearbeite die Aufgabe ohne Verwendung des
Packages ecdf.

Simuliere 1000 Realisierungen (z1,...,%1000) einer Exponentialverteilung mit Erwar-
tungswert 1. Berechne die Realisierungen der empirischen Verteilungsfunktion fiir die
Datenvektoren (z1,...,210), (21,...,2Z100) und (z1, ..., Z1000). Erstelle einen Plot in dem

alle drei Realisierungen der empirischen Verteilungsfunktion, sowie die theoretische Ver-
teilungsfunktion der Exponentialverteilung mit Erwartungswert 1 in verschiedenen Far-
ben eingezeichnet sind.

Aufgabe 4 (5 Punkte)

Sei n > 1 beliebig. Betrachte die Zufallsstichprobe X, ..., X,,, bestehend aus i.i.d. Zufallsva-
riablen mit Verteilungsfunktion F. Seien u,v € R beliebig. Zeige, dass

F(min{u,v}) — F(u)F(v)

n

>0

- I

Cov(ﬁ’n(U), ﬁn(v)) =

wobei F,, die empirische Verteilungsfunktion von X1, ..., X, bezeichnet.



