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Aufgabe 1 (5 + 5 + 4 + 4 Punkte)
Sei n ≥ 1. Betrachte die Zufallsstichprobe (X1, . . . , Xn), bestehend aus i.i.d. Zufallsvaria-
blen. Bestimme (falls möglich) für folgende parametrische Verteilungen von X1 den zugehöri-
gen Punktschätzer mit der Momenten-Methode sowie mit der Maximum-Likelihood-Methode.
Überprüfe zusätzlich, ob der mit der Momenten-Methode bestimmte Punktschätzer stark kon-
sistent ist. Sei

(a) X1 ∼ Exp(λ) mit λ > 0,

(b) X1 ∼ Geo(θ) mit θ ∈ (0, 1),

(c) X1 ∼ U({1, . . . , `}) mit ` ∈ N,

(d) X1 ist absolutstetig mit Wahrscheinlichkeitsdichte fX1 , wobei fX1(x) = θx−21[θ,∞)(x) für
jedes x ∈ R und θ > 0.

Aufgabe 2 (5 + 2 Punkte)
Sei X eine Zufallsvariable, die invers Gauß-verteilt ist mit unbekannten Parametern λ, µ > 0,
d.h. X ist absolutstetig mit Wahrscheinlichkeitsdichte fX , wobei

fX(x) =
√

λ

2πx3 exp
(
− λ(x− µ)2

2µ2x

)
1(0,∞)(x)

für jedes x ∈ R. Sei n ≥ 1. Betrachte die Zufallsstichprobe (X1, . . . , Xn), bestehend aus i.i.d.
Zufallsvariablen mit X1

d= X.

(a) Bestimme den Maximum-Likelihood-Schätzer (λ̂, µ̂) für den Parametervektor (λ, µ).

(b) Lade die Textdatei data_invg.txt von der Vorlesungshomepage herunter. Die Textdatei
enthält eine Realisierung (x1, . . . , x1000) der Zufallsstichprobe (X1, . . . , X1000). Schreibe
ein Programm in R, um die Parameter λ und µ aus der Stichprobe zu schätzen. Verwende
hierfür die in Teilaufgabe (a) hergeleiteten Schätzer.

https://www.uni-ulm.de/fileadmin/website_uni_ulm/mawi.inst.110/lehre/ss16/StochastikI/Blatt4/data_invg.txt

