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Aufgabe 1 Uberpriife fiir den homogenen Poisson-Prozess mit Intensitit A > 0,
den Strauss-Prozess, den Strauss-Hard-Core-Prozess, den Soft-Core-Prozess und den
Geyerschen Séttigungsprozess, ob die Voraussetzung der Ruelle-Stabilitét aus Theorem
3.28 erfiillt ist, d.h., priife, ob Konstanten py, gy > 0 existieren, so dass fy(z) < pgq'f‘
fiir Q-fast jedes x = {z1...,2,}.

Aufgabe 2  Betrachte einen Gibbs-Prozess, der zu einer Exponentialfamilie gehort,
d.h. die bedingte Intensitiit Ag : W x N(¢) — [0, 00) ist von der Form

No(u, @) = exp(¢" Zy(u) + ¢ Zo(u, ) Yu € W,z € NI,
wobei & € TR™ und ¢ € R"™ Komponenten des Parametervektors
o7 = (¢7,¢7) € ® ¢ R™ ™2 sind, withrend Z; : W — R™ und Zy : W — R™2

beliebige Stichprobenfunktionen sind. Zeige, dass die Dichte des Gibbs-Prozesses die

Form
||

fo(@) = coexp(¢" Z(2)) [ [ exp(¢” Z1 (1))
i=1
besitzt, wobei Z(z) = Zo(z1,0) + Z2(x2, {z1}) + ... + Zo(zp, {z1, ..., Tn_1}).
Aufgabe 3  Betrachte einen Hard-Core-Prozesses auf dem Fenster W,, = [-n,n]? C
IR? mit Parameter ¢ = 1 und R > 0.
(a) Zeige, dass der Maximum-Likelihood-Schétzer Ry, () fiir den Parameter R durch
RWn (z) = min{|z; — z5] 1 0 # J, T3, 25 € Wi jg>0) + diamW ;<o)
gegeben ist.
(b) Zeige, dass RWn sowohl schwach als auch stark konsistent ist, d.h., RWn konver-
giert in Wahrscheinlichkeit und fast sicher gegen R.
Aufgabe 4

(a) Beweise folgende Aussagen: Sei f(y) die Dichte eines zufilligen Zahlmakes beziig-
lich eines Wahrscheinlichkeitsmafes @ auf dem messbaren Raum (N, ') der Zéhl-
mafe. Sei ¢ > 0 eine Konstante, so dass f(¢) < ¢ Vo € N. Seien (U1, N1), (U2, Na), ...
iid Zufallsvektoren mit unabhéngigen Komponenten, wobei U; ~ ([0,1)) und
N; ~Q fiir: =1,2,.... Dann gilt

(i) T=min{k>1: U, < I8} + Geo(c!) und
(ii) Y =Ny~ F.

(b) Formuliere einen Akzeptanz- und Verwerfungsalgorithmus zur Simulation eines
Strauss-Prozesses, der fiir die Vorschlagsverteilung die Einschrinkung eines ho-
mogenen Poisson-Prozesses mit geeignet gewdhlter Intensitdt auf das Beobach-
tungsfenster W verwendet.

Hinweis: Benutze dazu das erste Theorem aus dem Minikurs ,Monte-Carlo-Simulation“im Ab-

schnitt ,Zum Umgang mit Dichten®.



