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Aufgabe 1

Sei (D, D) ein beliebiger messbarer Raum und sei Z1, Zs,... : @ — D eine Folge von
unabhéngigen und identisch verteilten Zufallsvariablen iiber (D, D). Auferdem sei

X : © — N(® eine Zufallsvariable, die von Z;, Zs, . . . unabhingig ist, und ¢ : N(®) x D —
N(€) sei eine beliebige messbare Funktion.

Zeige, dass dann Xg, X1,...: Q — N mit

X =¢(Xp—1,2Zp) Vn >1
eine Markov-Kette ist, deren Ubergangskern P : N(¢) x A(&) — [0, 1] gegeben ist durch

P(x,A) = P(w € Q: ¢(x,Z1(w)) € A) Vx e N A e N,

Aufgabe 2

Sei P : R x B(R) — [0,1] ein Ubergangskern einer Markov-Kette von reellwertigen
Zufallsvariablen und Xy : € — R eine beliebige reellwertige Zufallsvariable. Zeige, dass
es eine von X unabhangige Folge Z;, Z9, . . . von reellwertigen unabhéngig und identisch
verteilten Zufallsvariablen sowie eine Update-Funktion ¢ : R x R — R gibt, so dass

Xn=¢(Xp-1,2Zp) ¥n >1
eine Markovkette X, X1, ... mit dem Ubergangskern P definiert.

Aufgabe 3

(a) Sei II die Grenzverteilung einer ergodischen Markov-Kette auf dem Zustandsraum
N(€). Zeige, dass IT dann eine stationire Anfangsverteilung ist.

(b) Sei a stationire Anfangsverteilung einer Markov-Kette mit Ubergangskern P auf
dem Zustandsraum N(©). Zeige, dass dann

a(A) = / PO (y, A)a(dy) Vn > 1, A € N,
N(e)

(c) Zeige, dass die Grenzverteilung einer ergodischen Markovkette ihre einzige statio-
nire Anfangsverteilung ist.



