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Aufgabe 1 (5 Punkte)

Es sei Xj, Xs,... eine Folge von unabhédngigen und identisch Poisson-verteilten
Zufallsvariablen mit Parameter A = 400. Wie grof muss n € N mindestens sein,
damit das arithmetische Mittel X, = 237" | X; mit einer Wahrscheinlichkeit von
mindestens 0.99 im Intervall [390, 410] liegt? Berechne dazu eine Ndherungslosung
mit Hilfe des zentralen Grenzwertsatzes. (Bem.: ®71(0.995) ~ 2.576)

Aufgabe 2 (5 Punkte)

(a) Bestimme die Verteilung von X,, = Z X, wenn X7, ..., X, unabhéngige und
identisch Poisson-verteilte Zufallsvarlablen sind.

(b) Betrachte die Folge {X,,n € N} von Zufallsvariablen mit X,, ~ Poi(n)\).
Zeige unter Verwendung des zentralen Grenzwertsatzes, dass gilt:

%ix mit X ~ N(0,1)

n

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Sei X1, Xo, ... eine Folge unabhéngiger Zufallsvariablen mit Verteilung

(a) Xy~ B(l,pk), 0< P < 1, ke N,
(b) P(X, =%k =1 A<3i, keN

Uberpriife, ob das starke Gesetz der grofen Zahlen gilt.

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Sei {X,,n > 2} eine Folge unabhingiger Zufallsvariablen mit

1 _ 1

Geniigt die Folge dem schwachen Gesetz der grofen Zahlen?

Aufgabe 5 (4 Punkte)
Es sei X,,,n € N eine Folge von unabhingigen und identisch verteilten Zufallsva-
riablen. Weise nach, dass

flog ZXﬁO

falls EX; = 0 und E(X?) < oo gilt.

Hinweis (Zentraler Grenzwertsatz):

Sei Xy, Xs,... : @ — R eine Folge von unabhéngigen und identisch verteilten
Zufallsvariablen mit E(X?) < oo und VarX; > 0 fiir alle i = 1,2,..;u = EX,
0? = VarX;. Dann gilt fiir jedes z € R
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wobei @ : R — [0, 1] die Verteilungsfunktion der Standardnormalverteilung ist.

< x) = ¢(z),



