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Ubungen zu Riumliche Statistik - Blatt 1

Aufgabe 1
Sei {Ng, B € B(IR%)} ein homogener Poisson-Prozess mit Intensitit A € (0, 00).

(a) Sei {W,}nen eine Folge von Beobachtungsfenstern W, € By(IR%) mit
vg(Wy) — oo fiir n — oco. Zeige, dass der erwartungstreue Schétzer

Nw,

n

A, = ——n
Wn Vd(Wn)

fiir A schwach konsistent ist, d.h., fiir jedes € > 0 gilt

lim P(|Aw, — A >¢) = 0.
n—oo

(b) Zeige, dass dariiber hinaus fiir jede solche Folge {W, },en die Zufallsva-
riable
Vd(Wn)
A

asymptotisch normalverteilt ist.

Aw, = A)

(¢) Fiir jedes n > 1 seien die Mengen L,, U, C R? jeweils die Vereinigung
von endlich vielen d—dimensionalen Wiirfeln der Seitenldnge § > 0, die
sich nicht iiberlappen. Ferner erhalte man fiir n € IN die Mengen Ly,
und Up41, indem zu Ly, bzw. U, endlich viele dieser Wiirfel hinzugefiigt
werden. Es sei nun {W,, },en eine Folge von Beobachtungsfenstern, so dass
vg(Wy) — oo fiir n — oo und zusétzlich fiir jedes n € IN

o vg(Ly) . vq(Up)
L, cW, cCcU, 1 =1 =1
n n o O e Va(Wy) oo vg(Wi)

Zeige, dass dann S\Wn stark konsistent ist, d.h., mit Wahrscheinlichkeit 1
gilt limy 00 Aw, = A
Aufgabe 2 Transformation gleichverteilter Zufallsvariablen

(a) Sei A > 0 und Uy, Uy, ... eine Folge von unabhéngigen und auf dem Inter-
vall (0, 1] gleichverteilten Zufallsvariablen. Zeige, dass die Zufallsvariablen

%, %, ... unabhéingig und exponentialverteilt sind mit Parame-
ter .

(b) Seien Xi, Xs,... unabhéngig und exponentialverteilt mit Parameter .
Zeige, dass

Y=max{k>0: X;+...+ X, <1}

eine Poisson-Verteilung mit Parameter A hat.



Aufgabe 3

Schreibe ein Programm, das die Realisierung eines homogenen Poisson-Prozesses
{Ng: B € B(R?)} mit Intensitit A auf einem rechteckigen Beobachtungsfen-
ster W C IR? erzeugt. Die poissonverteilten Pseudozufallszahlen sollen dabei mit
dem aus Aufgabe 2 resultierenden Algorithmus erzeugt werden. Fiir die Simula-
tion von gleichverteilten Pseudozufallszahlen kénnen die entsprechenden Metho-
den der Programmiersprachen verwendet werden. Visualisiere eine Realisierung
eines Poisson-Prozesses mit Intensitéit A = 0.01 auf dem Fenster W = [0, 100]2.

Fiir die Implementierung kann Java, C++ oder R verwendet werden. Die Visualisierung lasst

sich komfortabel in R realisieren.



