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Aufgabe 1 (2 + 4 Punkte)
Es sei f:[0,1] — [0, 1] eine stetige Funktion mit Integral

I_[jﬂMdm

Sei X1,Y1,X5,Ys, ... eine Folge von unabhéngigen Zufallsvariablen, die UJ0, 1]-verteilt sind und sei

Zn =Ly, <p(x)} -

a) Zeigen Sie, dass LS . Z: L5 T fiir n — oo,
() g , n 2ui=1%i

(b) Wie grof muR n mindestens sein, so dass £ > | Z; mit Wahrscheinlichkeit 0.95 maximal um

0.01 von I abweicht? "

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Betrachten Sie die Folge {X,,n € N} von Zufallsvariablen mit X,, ~ Poi(n)). Zeigen Sie unter
Verwendung des zentralen Grenzwertsatzes, dass gilt:

X, — nA .
T:$X mit X ~ N(0,1).

Aufgabe 3 (3 Punkte)
Zeigen Sie, dass fiir eine Zufallsvariable X die charakteristische Funktion ist genau dann reellwertig,
wenn X % — X gilt.

Aufgabe 4 (3 + 3 + 3 Punkte)

(a) Berechnen Sie die charakteristische Funktion der Bin(1,p)-Verteilung und der Gleichverteilung
auf [0,1].

(b) Zeigen Sie, dass die charakteristische Funktion von X ~ Exp(A),A > 0 gegeben ist durch
ox(t) = A/(A —it). Bestimmen Sie die charakteristische Funktion der Erlang-Verteilung (siehe
Blatt 8).

(¢) Zeigen Sie unter Verwendung von charakteristischen Funktionen, dass X = 2?21 ¢; X; normal-
verteilt ist mit EX = 37", ¢jp; und VarX =37, cjo7, falls X3, ..., X,, unabhéngig sind und
X~ N(,uj,a?-) firj=1,...,n.

Aufgabe 5 (3 Punkte)
Eine Zufallsvariable Y ~ T'(b, p) heifit gammaverteilt mit Parametern b > 0,p > 0, wenn Y absolut-
stetig ist mit Dichte fy, die gegeben ist durch
P
'(p)
Die charakteristische Funktion von Y ist gegeben durch ¢y (t) = 1/(1 — £)P. Zeigen Sie, dass U, =
XZ 4+ X2 ~T(1/2,7/2), falls Xi,...,X, ~ N(0,1) und unabhiingig sind. Dann heift U, auch
x2-verteilt mit r Freiheitsgraden.

fy(y) = ey Mg 00y (y) -



