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Aufgabe 1 (5 Punkte)

Sei (X1,...,Xy) eine Zufallsstichprobe mit X; ~ Exp(}), d.h. insbesondere, dass X1, ..., X, unab-
héngig und identisch verteilt sind. Bestimmen Sie die Verteilung von X,, sowie den Erwartungswert
und die Varianz von X,, und SZ.

Aufgabe 2 (2 Punkte)
Seien Y7,Ys : © — R unabhingige Zufallsvariablen mit Y7 ~ T'(b,p;) und Y3 ~ T'(b,p2), wobei

b, p1,p2 > 0. Zeigen Sie, dass
Y1 + Yy ~ (b, p1 + p2).

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Wir betrachten eine Zufallsstichprobe (X, ..., X,,) von iid Stichprobenvariablen mit X; ~ N (u,0?).

Zeigen Sie, dass
(n— I)S?L 2

2 ~ anl 9

o

wobei

n—1~4
=1

Hinweis: Benutzen sie, dass X,, und S2 unabhingig sind.

Aufgabe 4 (4 + 3 + 4 Punkte)

Sei U, : Q — R eine y2—verteilte Zufallsvariable.

a) Zeigen Sie, dass lim, oo P (&=L < 2) = [® #e_y(z/?dy fiir jedes z € R gilt.
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(b) Verwenden Sie (a), um zu zeigen, dass fiir jedes z € R

z
lim P (\/ﬁ— Vor—1< 2) =/ %e‘yzﬂdy.
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(¢) Fiir r = 25 erhélt man P(Uss < 34.382) = 0.90. Vergleichen Sie die Wahrscheinlichkeit 0.9 mit
den Naherungswerten, die sich aus Teil (a) bzw. (b) fiir P(Uss < 34.382) = 0.90 ergeben. Zeigen
Sie hierzu zunéchst mit Hilfe von (b), dass

PU, < 2) =~ ®(V2z—2r — 1) fir z>0,

wobei @ die Verteilungsfunktion der Standardnormalverteilung ist. Hinweis: ®(1.3268) = 0.9077,
$(1.2924) = 0.9019.



