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Wiederholung

Fir W e B(RY) und ® = {x,} ein Punktprozess mit einer
zufalligen Anzahl n € N Punkten x;, 1 < i < nbeschreibt

o(W) =#{neN|x, € W}

die Anzahl der Punkte in W.
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Wiederholung

Definition (stationarer Poisson Prozess)

® heif3t stationarer Poisson Prozess, wenn folgende
Eigenschaften gelten

(i) ®(W) ~ Poi(E [®(W)]) = Poi(vg(W)) ¥V W € BRY)

(i) &(Wh),...,o(W,) sind unabhangig far
W, e BRY), WinW;=0,1<,i,j<n i#]

(ili) @ ist stationar, das heif3t es gilt die Translationsinvarianz

(D(W), ..., d(Wp) 2 (d(Ws +v), ..., d(W,+ V),
VWi, ..., W, € BRY), v eRY
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Wiederholung

Definition (Intensitat fir planare stationare Punktprozesse)

Die erwartete Anzahl von Punkten x; im Fenster W mit Flache
vq(W) wird mit der Intensitat A bezeichnet, wobei
\_ Elow)]

vo(W)
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117 Auftreffpunkte von «a-Teilchen auf einer 60x60 Metallfolie
(1EH=2pum)
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Intensitat A
Schatzer A
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Intensitat A
Schatzer A

Definition
Fir einen stationédren Poisson Prozess sei ein Schatzer fir die

Intensitat A wie folgt definiert:

s _ eW)
A= 1
va(W) (1)
Flr das Beipiel ergibt sich:
A= % =0.0325

60



Stochastische Geometrie und ihre AnwendungenThema 3: Statistik fiir Punktprozesse

Intensitat A
Schatzer A

\ ist ein erwartungstreuer Schétzer.
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Intensitat A
Schatzer A

\ ist ein erwartungstreuer Schétzer.

v

Sei (Wn)nen eine Folge mit W e B und vy(Whp) — oo fir
n — oo. Dann ist A schwach konsistent, das heif3t, es gilt

lim P(|Aw, — Al >€)=0

n—oo
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Intensitat A
Konfidenzintervall fir A
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9 Intensitat A
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Intensitat A
Konfidenzintervall fir A

Theorem (asymptotische Normalverteiltheit)

Sei (Wh)nen eine Folge in W € BY mit vg(W,) — oo fiir n — oc.
Dann ist A asymptotisch normalverteilt, das heif3t, es gilt

lim P | —ze </ ——(A-XN) <z

a | =1-—a,
n— oo 2 )\ 2
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Intensitat A
Konfidenzintervall fir A

Theorem (asymptotische Normalverteiltheit)

Sei (Wh)nen eine Folge in W € BY mit vg(W,) — oo fiir n — oc.
Dann ist A asymptotisch normalverteilt, das heif3t, es gilt

lim P | —ze </ ——(A-XN) <z

@
n— oo 2 )\ 2
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Test auf Stationaritat
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Test auf Stationaritat

¢ stationérer Poisson Prozess, dann gilt ' fir
o Wi, Wh C W,W1ﬂW2:(Z)
@ nq, no zufallige Anzahl der Punkte

_ W)@+l o
U2(W2)(2n‘| +1) m+1,2n+1,

wobei die Indizes so gewahlt werden, dass F > 1

F

Hp : ¢ ist ein stationdrer Poisson Prozess
Hp wird zum Niveau a verworfen, falls

F < Foni1,2m+1,5 0der F > Fap 1 0p,+1;1-2

Theuritisch, gleiches gilt fiir alle folgenden Verteilungsangaben.
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Test der Poisson-Hypothese
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Test der Poisson-Hypothese

Wichtige Verteilungen fir r > 0

@ reduzierte Palmfunktion
Po(Y) =P(®\ {0} € Y| 0)

@ Spharische Kontaktverteilungsfunktion, wobei
b(x,r) € B(RY)

Hs(r) =1-P(e e N: o(b(x,r)) =1)=P(o € | ] b(x,r))

XED

@ Néchste-Nachbarfunktion, wobei b(o, r) € B(RY)

D(r) = 1-P(peN:pb(o,r)=0)
1—Po(p € N:g(blo,r)=1)




Stochastische Geometrie und ihre AnwendungenThema 3: Statistik fiir Punktprozesse

Test der Poisson-Hypothese
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Test der Poisson-Hypothese
Sampling
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Test der Poisson-Hypothese

Sampling

D(r) wird geschétzt mittels der empirischen Verteilungsfunktion
aller Distanzen

|x — h(x)||, h(x) = n&chster Nachbar
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Test der Poisson-Hypothese

Sampling

D(r) wird geschétzt mittels der empirischen Verteilungsfunktion
aller Distanzen

|x — h(x)||, h(x) = n&chster Nachbar

+ Kein Informationsverlust
— mehr Informationen als in W enthalten bendtigt
— h(x) eventuell nicht ermittelbar = Verzerrung
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Test der Poisson-Hypothese
Sampling
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Test der Poisson-Hypothese

Sampling

D(r) wird geschétzt mittels der empirischen Verteilungsfunktion
der Distanzen

|x — h(x)||, h(x) = n&chster Nachbar

in Weo b(o,r)
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Test der Poisson-Hypothese

Sampling

D(r) wird geschétzt mittels der empirischen Verteilungsfunktion
der Distanzen

|x — h(x)||, h(x) = n&chster Nachbar
in We b(o,r)

+ keine Verzerrung
— Informationsverlust
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Test der Poisson-Hypothese
Distanzmethode

Gliederung

0 Test der Poisson-Hypothese

@ Distanzmethode



Stochastische Geometrie und ihre AnwendungenThema 3: Statistik fiir Punktprozesse
Test der Poisson-Hypothese
Distanzmethode

Vorbereitung

Hp : & ist ein stationdrer Poisson Prozess
Unter Hy gilt:

D(r) = Hs(r) = 1 — exp ™"

2 2 2 2
— Uf,..., Uy, Vi, ..., Vy ~ Exp(AT)
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Test der Poisson-Hypothese

Distanzmethode

Hp wird bei sehr kleinen oder gro3en Werten von hg verworfen,
wobei

S UE

1= |

h = m 2 ~ F2m,2m
>zt Vi

Das heif3t, Hy wird verworfen, falls

hr < Fomom,s oder hg > Fomom1-g
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Test der Poisson-Hypothese
Distanzmethode

Vergleich der Methoden, wobei F = 1 — e~ g grtin, D rot

F.Hs, D
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FUR DIE AUFMERKSAMKEIT
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