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Aufgabe 1 (8 Punkte)
Beweisen Sie folgende Behauptung: Die Familie von Wahrscheinlichkeitsmaßen Pt1,...,tn auf
(Rn,B(Rn)), n ≥ 1, t = (t1, . . . , tn)> ∈ T n erfüllt die Bedingungen des Theorems von Kol-
mogorov genau dann, wenn für alle n ≥ 2 und für alle s = (s1, . . . , sn)> ∈ Rn die folgenden
Bedingungen erfüllt sind:

(a) ϕPt1,...,tn ((s1, . . . , sn)>) = ϕPtπ(1),...,tπ(n)
((sπ(1), . . . , sπ(n))>) für alle π ∈ Sn.

(b) ϕPt1,...,tn−1
((s1, . . . , sn−1)>) = ϕPt1,...,tn ((s1, . . . , sn−1, 0)>).

Bemerkung: ϕ(·) bezeichnet die charakteristische Funktion des jeweiligen Maßes. Sn bezeich-
net die Gruppe aller Permutationen π : {1, . . . , n} → {1, . . . , n}.

Aufgabe 2 (3 Punkte)
Zeigen Sie die Existenz einer zufälligen Funktion, deren endlich-dimensionale Verteilungen
multivariat normalverteilt sind, und geben Sie die messbaren Räume (Et1,...,tn , Et1,...,tn) explizit
an.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Geben Sie ein Beispiel für eine Familie von Wahrscheinlichkeitsmaßen Pt1,...,tn , welche nicht
die Bedingungen des Theorems von Kolmogorov erfüllt.


