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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei Zy, Zs, ... eine Folge von Zufallsvariablen, so dass die Reihe } 72, Z; fast sicher kon-
vergiert. Sei ay, as, . . . eine monoton wachsende Folge positiver (deterministischer) Zahlen
mit a,, — 00, n — o00. Zeige, dass

1 & 5.
—Zakaf—io, n — 00.
an p=1

Aufgabe 2 (3 Punkte)

Sei X eine nicht-negative Zufallsvariable iiber einem Wahrscheinlichkeitsraum (2, F, P)
und T : 2 —  eine maflerhaltende Abbildung. Zeige, dass

Y X(TH(w)) =00 f.s.
k=0
fur fast alle w € Q mit X (w) > 0.

Aufgabe 3 (3 Punkte)

Sei X eine Zufallsvariable iiber einem Wahrscheinlichkeitsraum (§2, F,P) und 7" : Q — 2
eine maflerhaltende Abbildung. Zeige, dass EX = E(X o T'), d. h.

/Q X(T(w))P(dw) = /Q X (w)P(dw).

(Hinweis: algebraische Induktion)

Aufgabe 4 (2 + 2 Punkte)

Sei (Q, F,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum, wobei 2 = [0,1), F = B([0,1)) und P das
Lebesguemal ist. Sei A € (0, 1).

(a) Zeige, dass T'(z) = (z + A) mod 1 eine maflerhaltende Abbildung ist, wobei

amod m=a— { J m fir a € Rund b € Z und || die GauBklammer bezeichnet.

a
b

(b) Zeige, dass T'(x) = Az und T'(z) = 2? keine maBerhaltenden Abbildungen sind.



