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Ubungsblatt 9
fiir die Ubungen am 22. Dezember 2010 von 12:00 bis 14:00 Uhr in H14

Aufgabe 1 (4 + 2 Punkte)

Gegeben sei eine reellwertige Zufallsvariable X mit Verteilungsfunktion F' und charakteristi-
scher Funktion ¢. Zeigen Sie, dass dann die folgenden Aussagen gelten:

(a) Falls X unbegrenzt teilbar ist, dann gilt ¢(t) # 0 fur alle t € R. Hinweis: Zeigen Sie, dass
lim,, oo |00 (8)]? = 1 fiir alle s € R, falls ¢(s) = (¢n(s))". Beachten Sie auflerdem, dass
lon(8)|? wiederum eine charakteristische Funktion ist und lim, .. /" = 1 fiir x > 0
qgilt.

(b) Geben Sie ein Beispiel (mit Begriindung) fiir eine Verteilung an, die nicht unbegrenzt
teilbar ist.

Aufgabe 2 (2 Punkte)
Sei X = {X(t),t > 0} ein Lévy-Prozess. Zeigen Sie, dass dann die Zufallsvariable X (¢) fur
jedes t > 0 unbegrenzt teilbar ist.
Aufgabe 3 (6 Punkte)
Zeigen Sie, dass die Summe von zwei unabhéngigen Lévy-Prozessen wieder ein Lévy-Prozess
ist, und geben Sie die zugehorige Lévy-Charakteristik an.
Aufgabe 4 (4 Punkte)
Betrachten Sie die folgende Funktion ¢ : R — C mit
o(t) =e?® wobei (t) =2 Z 2% (cos(2t) — 1).

k=—00

Zeigen Sie, dass () die charakteristische Funktion einer unbegrenzt teilbaren Verteilung ist.
Hinweis: Betrachten Sie die Lévy-Chintschin-Darstellung mit Mafs v({£2*}) =27 k € Z.



