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Aufgabe 1 (4 + 4 Punkte)

Sei {X,,,n > 2} eine Folge von unabhéngigen Zufallsvariablen mit

1 1

P(X, =n) = P(X, = —n) PXn=0) = 1= s

“ o log(n)’
(a) Geniigt die Folge dem schwachen Gesetz der groften Zahlen?
(b) Geniigt die Folge dem starken Gesetz der grofen Zahlen?

Aufgabe 2 (2 + 4 Punkte)

Seien X7, X5, : Q@ — (0,00) unabhéngige und identisch verteilte Zufallsvariablen mit EX; = 0
und Var X; =02 < oo. Firn>2,sei ¥, =1/n- (X1 +- -+ X,) und Z, = 1/(n — 1) 3 (X — Y,)%
k=1

Zeigen Sie, dass
(a) EZ, = o2.

(b) Z, 1% 52,

Aufgabe 3 (2 + 4 Punkte)
Es sei f :[0,1] — [0, 1] eine stetige Funktion mit Integral

I:/Olf(ac)dx.

Sei X1,Y7, X5,Y5,... eine Folge von unabhéngigen Zufallsvariablen, die U[0, 1]-verteilt sind und sei

Zn =y, <px,0) -

(a) Zeigen Sie, dass 23" 7, L5 T fiir n — 0.

n

b) Wie grofl muss n mindestens sein, so dass £ > . Z; mit Wahrscheinlichkeit 0.95 maximal um
n =1
0.01 von I abweicht?

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Betrachten Sie die Folge {X,,n € N} von Zufallsvariablen mit X,, ~ Poi(n)). Zeigen Sie unter
Verwendung des zentralen Grenzwertsatzes, dass gilt:

X, — nA .
Tj&x mit X ~ N(0,1).

Aufgabe 5 (5 Zusatzpunkte)

Benutzen Sie das starke Gesetz der grofen Zahlen um eine Niherung fiir die Zahl 7 zu bestimmen.
Benutzen Sie hierfiir R oder ein anderes Programm. Bestimmen Sie eine Néherung fiir 1000, 10000
bzw. 100000 simulierte Werte. Geben Sie einen Ausdruck Thres Programms ab.



