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Dieses Ubungsblatt und alle Infos zur Vorlesung gibt es unter
http://www.uni-ulm.de/index.php?id=27033.

Aufgabe 1

Eine Folge {z,}, .y von Elementen eines metrischen Raumes (A, p) heifst Cauchy-Folge,
wenn es fiir jedes € > 0 ein N € N gibt, so dass p(x,,x,,) < ¢ fiir alle n,m > N. Zeige,
dass der Raum Ky der nichtleeren kompakten Mengen in R? mit der Hausdorff-Metrik

p(Cl,Cg) :inf{éT >0: Cl - CQ@BE (0) und CQ C Cl @Bg (0)}, Cl,Cz 7£ @,

vollstandig ist, d.h. dass jede Cauchy-Folge {C,}, .y in Ko gegen einen Grenzwert in g
konvergiert.

Aufgabe 2
Die Definition der Hausdorff-Metrik p kann auf ganz K erweitert werden, indem

oo, falls Ci=0,Cy# 0 oder C; #0,Cy =10

Cy.Cy) =
p(Cr, G3) {o, falls Cy = Cy = )

gesetzt wird.

a) Zeige, dass die Abbildung conv : K — K, C' — conv (C'), die jeder kompakten
Menge ihre konvexe Hiille zuordnet, stetig ist beziiglich der Hausdorftf-Metrik.

b) Seien X,..., X, : Q — R? Zufallsvektoren. Zeige, dass = = conv {X,..., X,,}
eine zufillige kompakte Menge ist.

Aufgabe 3

Sei {& :t > 0} ein stochastischer Prozess auf einem Wahrscheinlichkeitsraum (€2, A, P)
mit Werten in R und stetigen Pfaden. Das heifst insbesondere, dass die Abbildungen
& 0 Q — R fiir alle ¢ > 0 Borel-messbar sind. Zeige, dass = = {t > 0: & = 0} eine
zufallige abgeschlossene Menge ist.

Hinweis: Benutze, dass eine Abbildung = : Q@ — F in den Raum der abgeschlossenen
Mengen des R? genau dann messbar ist, wenn {w € Q:Z(w)NU #0} € A fiir alle
offenen Teilmengen U C RY.
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