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Aufgabe 1

a) Zeige, dass jede nichtleere stationäre zufällige abgeschlossene Menge Ξ fast sicher
unbeschränkt ist.

b) Sei Ξ eine stationäre zufällige abgeschlossene Menge mit TΞ ({0}) = 1. Zeige, dass
dann P

(
Ξ = Rd

)
= 1.

Aufgabe 2

Sei Ξ eine stationäre zufällige abgeschlossene Menge und sei q (x) = P (0 ∈ Ξ, x ∈ Ξ).
Zeige, dass für alle x ∈ Rd

q (−x) = q (x) = 2TΞ ({0})− TΞ ({0, x}) .

Aufgabe 3

Sei Ξ eine zufällige abgeschlossene Menge.

a) Zeige folgende Konkavitätseigenschaft des Kapazitätsfunktionals TΞ:

TΞ (K1 ∩K2) + TΞ (K1 ∪K2) ≤ TΞ (K1) + TΞ (K2) ,

für alle K1, K2 ∈ K.

b) Sei Ξ fast sicher konvex. Zeige, dass dann gilt:

TΞ (K1 ∩K2) + TΞ (K1 ∪K2) = TΞ (K1) + TΞ (K2) ,

für alle konvexen kompakten Mengen K1, K2 ⊂ Rd, deren Vereinigung K1 ∪ K2

ebenfalls konvex ist.

http://www.uni-ulm.de/index.php?id=27033


Aufgabe 4

a) Sei µ ein lokal endliches und di�uses Maÿ auf B
(
Rd

)
. Welche zufällige abgeschlossene

Menge Ξ hat das Kapazitätsfunktional TΞ (K) = 1− exp (−µ (K))?

b) Sei Y eine auf [0, 1] gleichverteilte Zufallsvariable und f : R → [0, 1] eine stetige
Funktion. Berechne das Kapazitätsfunktional der zufälligen abgeschlossenen Menge
Ξ = {x ∈ R : f (x) ≥ Y }.

c) Sei N ein zufälliges, einfaches und lokal endliches Zählmaÿ auf B
(
Rd

)
. Zeige, dass

die Verteilung vonN vollständig durch die Leerwahrscheinlichkeiten P (N (K) = 0),
K ∈ K, bestimmt ist.


