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Diskussion der Losungen am 21. Februar 2011

Aufgabe 1

Sei P C R? ein d-dimensionales Polytop und sei f;(P) die Anzahl der i-dimensionalen Facetten von
P. Beweisen Sie die Euler-Poincaré Formel:

d—1

S (1i(P) = 1 (-1

Aufgabe 2

a) Zeigen Sie, dass fiir die polare Menge A* einer nichtleeren Menge A C R? folgende Eigenschaften
gelten:

1. Wenn A = R?, dann A* = {0}.
2. Wenn A C B, dann B* C A*.
3. (@d)" =a tA*, a>0.

4 (Uies Ai)" = Nier Ai-

5. AC (A*)".

b) Beweisen Sie das Bipolar-Theorem: Sei A C R? eine abgeschlossene, konvexe Menge, die den
Ursprung enthilt. Dann gilt: A = (A*)".

Aufgabe 3
Sei X ein stationires zufilliges Mosaik im R? mit i-Facetten X ). Dann gilt fiir j € {0,...,d — 1}:

d

> (-1l =o,

i=j
wobei dj = p]i}n;.lc WE ZFGX“’) V}(F N pB]_(O))

Hinweis: Seien S1,...,S, die Zellen von X, die B;(0) treffen. Zeigen Sie zunéchst, dass

d p
Vi(B1(0) =) > Vi(FnBi(0) Y (-1 'w(Fir),

i=j FeX ) r=1

wobei v(F,r) = |{I c {1,...,p} : |[I| = r,N,c; Se = F}|. Folgern Sie dann unter Benutzung der Iden-
titat »
S (1) (FL ) = (1))

r=1
die Behauptung der Aufgabenstellung.



