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Aufgabe 1

Sei X eine Zufallsvariable mit der Gumbel-Verteilungsfunktion G(t) = e−e−t
.

(a) Zeigen Sie, dass eX eine Fréchet-Verteilung mit Verteilungsfunktion e−1/t, t > 0, hat.

(b) Zeigen Sie, dass −e−X eine Weibull-Verteilung mit Verteilungsfunktion et, t < 0, hat.

Aufgabe 2

Seien X1, X2, . . . unabhängige Zufallsvariablen mit Beta(α, β)-Verteilung, d.h. die Dichte von
Xi sei gegeben durch

f(t) =

{
1

B(α,β)
tα−1(1− t)β−1, für t ∈ [0, 1],

0, sonst.

Dabei ist B(α, β) =
∫ 1

0
tα−1(1− t)β−1dt die Euler’sche Beta-Funktion und α > 0, β > 0 sind Pa-

rameter. Geben Sie explizit Konstanten an, bn sowie eine nichtdegenerierte Verteilungsfunktion
G an mit

max{X1, . . . , Xn} − bn
an

d−→
n→∞

G.

Aufgabe 3

Seien X1, X2, . . . unabhängig und standard normalverteilt. Zeigen Sie, dass

lim
n→∞

max{X1, . . . , Xn}√
2 log n

= 1 fast sicher.

Hinweis: Benutzen Sie das Lemma von Borel–Cantelli. Sie können auch die Relation P[Xn >
t] ∼ 1√

2πt
e−t2/2 für t → +∞ benutzen.


