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Aufgabe 1
Betrachte die Variante des nachster-Nachbar-Funktionals N N*, bei der Kanten, die fiir beide Punk-
te der néchste Nachbar sind, doppelt gezahlt werden, also

NN ()= Y (X, 0)= Y min [le -yl

TEX cex YEX\{z}
(a) Betrachte K = [0,1]% und (-) = 1 x(-). Ist die Stabilisierung fiir x exponentiell schnell? (4)
(b) Es sei nun K = R? und k(z) = 1/2exp{— X%, |z;|}, wobei z = (x1,...,24)". Finde eine
Abschétzung fir 7(x) und untersuche damit x auf exponentiell schnelle Stabilisierung. (4)
(c) Betrachte nun die Interaktionsfunktion (X, x) = Card(Bi(xz) N (X \ {x})). Ist dieses £ ex-
ponentiell stabilisierend bzgl. k und K aus Teil (b)? (2)

Hinweis: Bei einem Poisson-Prozess 11, auf R? mit Intensitit A : B(R?) — R, gilt fiir B € B(RY),
dass Card(IIy N B) ~ Poi(A(B)).

Aufgabe 2
In dieser Aufgabe wollen wir Satz 1.3.2 aus der Vorlesung beweisen:

Satz 1.3.2 Es seien H¢ und H]% glatte, sub- bzw. superadditive, Euklidische Funktionale
auf R? der Ordnung p, 1 < p < d, die nah zueinander im Mittel sind. Dann gilt

‘ E [Hg({Ul, e Un})} — oz(H]%, d)n(d_p)/d‘ < c(n(d_p)/w Vv n(d_p_l)/d)

fir Uy, ..., U, wiv. mit U; ~ U([0,1]%) und ein ¢ > 0.

Hier verwenden wir die Bezeichnung ¢(n) = E H*({Us, ..., Unm)}) und ¢p(n) = EHS({U:,. .., Unmy})s
wobei Uy, Uy, ... w.i.v. sind mit U; ~ U([0, 1]¢), und N(n) eine Poisson-Verteilte Zufallsvariable mit
Parameter n.

(a) Zeige, dass es ein C' > 0 gibt, so dass fiir n € N und 2er-Potenzen m = 2% k € N (3)

plom®) o) C
(n md)(d_P)/d - n(d—P)/d n(d_P)/d.

(b) Folgere hieraus und aus Aufgabe 2 von Blatt 3, dass (3)
o(n) —a(HS, dn@ P/ > _C  bzw.  ppn) —a(HS,dnd P/ <.
(¢) Zeige unter Verwendung der Nihe im Mittel von H¢ und H, dass (3)
|EHS Uy, ..., Unny) — a(H, d) ' P/4) < ¢7 (n@-r=0/d v 1),

Hinweis: Betrachte fir |@p(n) — ¢(n)| den bedingten Erwartungswert bzgl. N(n).
(d) Fiithre den Beweis mit Hilfe der Glattheit zu Ende. (2)



