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Aufgabe 1, 5 Punkte

Sei {X,}, n € N, eine Folge von unabhéngigen Zufallsvariablen mit X,, ~ U[0, 1] und
X ~ UJ0,1] unabhéngig von der Folge { X, }. Ferner sei Z = —log(X) und
Y, =n (1 —maz{Xy,...,Xn}), Vn > 1.

(a) Berechne die Verteilungsfunktionen von Y,,, n > 1 und Z.
(b) Zeige, dass Y, % 7.
Aufgabe 2, 5 Punkte

Der durchschnittliche Natriumgehalt eines bestimmten Mineralwassers soll geschiatzt werden.
Dazu werden n € N Flaschen zufillig ausgewahlt und deren Natriumwerte X;, ¢« = 1,...n
gemessen, wobei Xj, ..., X, unabhéingig und identisch verteilt seien mit EX; = u, Var(X;) =
02 € (0,00). Wieviele Messungen sind mindestens notwendig, damit die Wahrscheinlichkeit,

dass X,, = (1/n) Y. X; vom wahren Durchschnittswert y um weniger als 0, 1o abweicht, min-
i=1
destens 0,95 betragt? Beantworte die Frage mit Hilfe
(a) der Tschebyscheff-Ungleichung

(b) des zentralen Grenzwertsatzes.

Aufgabe 3, 5 Punkte
Gegeben sei die Folge {X,,,n € N} von unabhéingigen Zufallsvariablen mit X,, ~ Exp(\), A > 0,
und sei X,, = (1/n) Y. X;. Zeige, dass

i=1

Xt ot X = (N 4y v 1),

2

n X,

Aufgabe 4, 5 Punkte

Sei X7, Xo,... eine Folge von unabhingigen und identisch Exponential-verteilten Zufallsvari-
ablen mit Erwartungswert 1. Beweise mit Hilfe des Lemmas von Borel-Cantelli, dass

X fs
—nf—s>0,furn—>oo.
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