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Aufgabe 1 (6 Punkte)
Die Zufallsvariable X sei exponentialverteilt mit Parameter A > 0.
(a) Berechne die Laplace-Transformierte und die charakteristische Funktion von X.

(b) Berechne die Momente EX™, fiir n € N.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Seien X und Y unabhéngige, auf [0, 1] gleichverteilte Zufallsvariablen. Definiere U = min(X,Y’)
und V = max(X,Y). Bestimme Cov(X,Y’) und Cov(U, V).

Hinweis zu Cov(U,V): UV = min(X,Y) max(X,Y) =777

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Eine Teilchenquelle emittiert N Teilchen. Dabei sei N eine mit Parameter A > 0 Poisson-verteilte
Zufallsvariable. Jedes Teilchen wird (unabhéngig von allen anderen Teilchen und unabhéngig von
der Anzahl der emittierten Teilchen) mit Wahrscheinlichkeit p von einem Zahler registriert (und
mit Wahrscheinlichkeit 1 — p nicht registriert). Es sei X die Anzahl der registrierten Teilchen.
Zeige, dass X ebenfalls Poisson-verteilt ist und bestimme EX.

Hinweis: Bestimme die erzeugende Funktion von X.

Aufgabe 4 (6 Punkte)
Seien Ay, As, ... C € messbare Ereignisse in einem Wahrscheinlichkeitsraum (Q, F,P). Zeige, dass
die drei folgenden Aussagen dquivalent sind:

(a) T, 0.
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(b) lim P(A,) = 0.
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