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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei X ∼ Poi(λ) mit Parameter λ > 0. Berechne E(X3).

Aufgabe 2 (9 Punkte)

(a) Sei X ∼ Bin(n, p). Berechne die erzeugende Funktion von X.

(b) Sei X ∼ Bin(n, p). Zeige mithilfe von erzeugenden Funktionen, dass

EX = np und VarX = np(1− p).

(c) Seien X1 ∼ Bin(n1, p) und X2 ∼ Bin(n2, p) unabhängige Zufallsvariablen. Zeige mithilfe von
erzeugenden Funktionen, dass X1 +X2 ∼ Bin(n1 + n2, p).

Aufgabe 3 (6 Punkte)

Seien X1, X2, ... unabhängige, auf [0, 1] gleichverteilte Zufallsvariablen, d.h. Xi ∼ U [0, 1], i ∈ N.
Zeige, dass für das geometrische Mittel von X1, . . . , Xn gilt:
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Hinweis: Betrachte ln
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)
und zeige, dass E[lnXi] = −1. Dabei ist e = 2.71 . . . die

Eulersche Zahl, also die Basis des natürlichen Logarithmus.

Aufgabe 4 (5 Punkte)

Seien X1, X2, ... (möglicherweise abhängige) Zufallsvariablen mit Xn ∼ Exp(n), n ∈ N. Zeige, dass
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Hinweis zu L2-Konvergenz: Benutze die Definition, berechne E[(Xn − 0)2].


