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Aufgabe 1
Zeige die Existenz eines Zufallsfeldes X = {X(t), t ∈ T} mit den folgenden endlich
dimensionalen Verteilungen. Gib dabei auch die Räume (Et1,...,tn , Et1,...,tn) an.

(a) X(t) ∼ Poi(λt), λt > 0, t ∈ T und X(s), X(t) unabhängig für beliebige s, t ∈ T ,
s 6= t.

(b) (X(t1), . . . , X(tn)) ∼ Sα(Γ, µ), n ∈ N, t1, . . . , tn ∈ T .
Hinweis: Verwende die Aussage aus Aufgabe 1 vom ersten Übungsblatt in Stochastik II.

Aufgabe 2
Gib ein Beispiel eines nicht-stetigen Zufallsfeldes, welches eine stetige Modifikation be-
sitzt.

Aufgabe 3
Sei Y1 ∼ U [0, 1] eine gleichverteilte Zufallsvariable und Y2 ein d-dimensionaler Zufalls-
vektor der unabhängig von Y1 ist. Die zufällige Funktion X = {X(t), t ∈ Rd} definiert
durch X(t) =

√
2 cos(2πY1 + 〈t, Y2〉) heißt Kosinus Welle.

(a) Berechne den Erwartungswert von X(t) für t ∈ Rd

(b) Bestimme die Kovarianzfunktion von X

Hinweis: Mit 〈·, ·〉 sei das Skalarprodukt bezeichnet.

Aufgabe 4
Sei Φ = {xi, i ∈ N} ein homogener Poisson-Prozess in Rd mit Intensität λ > 0. Sei
g : Rd → R eine (deterministische) Funktion mit

∫
Rd

|g(x)|dx < ∞ und
∫
Rd

g2(x)dx < ∞.

Definiere die zufällige Funktion X = {X(t), t ∈ Rd} durch

X(t) =
∑

x∈Φ
g(t− x), t ∈ Rd

(a) Zeige, dass
EX(t) = λ

∫

Rd

g(x)dx ∀ t ∈ Rd

(b) Zeige, dass

Cov(X(s), X(t)) = λ

∫

Rd

g(t− s− x)g(x)dx ∀ s, t ∈ Rd

Hinweis: Verwende algebraische Induktion bezüglich g.


