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Hinweis: Die Übungsblätter können auch zu dritt abgegeben werden!

Aufgabe 1 (6 Punkte)

Es sei (Ω,A, P ) := ([−1, 1],B(Ω), 1/2 λ|Ω) sowie X(ω) := ω2, ω ∈ Ω.

(a) Zeige, dass für A ∈ A gilt

P (A|σ(X)) = 1/2 (11A + 11−A) P − fast sicher,

wobei −A := {−ω : ω ∈ A}.

(b) Es sei Y (ω) := ω4, ω ∈ Ω. Bestimme eine Version von P (A|σ(Y )).

Hinweis zu (a): Zeige, dass σ(X) = {A ∈ A : A = −A}.

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Seien X1 und X2 zwei Zufallsvariablen auf (Ω,A, P ) und sei G ⊆ A eine σ-Algebra.
Zeige, falls X1 G-messbar ist und E|X1X2| <∞, dann gilt

E[X1X2|G] = X1E[X2|G].

Aufgabe 3 (6 Punkte)

Es seien (Xn)n∈N, X ∈ L1(Ω,A, P ) und G ⊆ A eine σ-Algebra. Außerdem gelte fast-
sicher, Xn > 0 und Xn ↑ X, n→∞. Zeige, dass für n→∞

E[Xn|G] ↑ E[X|G] fast-sicher.

Aufgabe 4 (6 Punkte)

Es seien (Xn)n∈N, X ∈ L1(Ω,A, P ) und G ⊆ A eine σ-Algebra. Außerdem gelte fast-
sicher, Xn > 0 und lim

n→∞
Xn = X. Zeige, dass

lim
n→∞

E[Xn|G] > E[X|G] fast-sicher.


