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Bevor es mit den Aufgaben losgeht hier einige Bemerkungen zu den ﬂbungsbléittern bzw. zur
Ubung;:

i) Um Punkte fiir Thre abgegebenen Ubungsblétter zu erhalten miissen Sie sich im SLC
fiir die Vorlesung anmelden.

ii) Es sind 50 Prozent aller Ubungsblattpunkte nétig um fiir die Klausur zugelassen zu
werden.

iii) Die Ubungsblétter sollten nach Moglichkeit zu zweit abgegeben werden. (Abgaben von
mehr als 2 Personen sind nicht zuléssig.)

1. (6 Punkte) Sei €2 ein beliebiger Raum und sei P(12) die Potenzmenge von €, so ist
(Q,B(£2)) trivialerweise ein Messraum. Ferner nehmen wir an, dass 2 mindestens 2 Elemente
enthélt und definieren fiir a,b € 2 die Abbildung o, : ‘B(Q2) — [0,1] durch

o n(A) = {1, An{a,b} #0

0, An{a,b} =0 o

fiir jedes A € PB(Q). Zeigen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen.
i) 04y ist ein Wahrscheinlichkeitsmaf, falls a # b.

ii) 04 := 04, ist ein Wahrscheinlichkeitsmaf.

2. (7 Punkte) Seien (€21, 1) und (€2, X2) beliebige Messraume. Ferner sei P : X1 — [0, 1]
ein beliebiges Wahrscheinlichkeitsmafl und f : 1 — 9 sei so, dass

f7HB) e % (2)
fir alle B € Yy gilt. Zeigen Sie das P : ¥y — [0, 1], mit
Py(A) :=Pi(f71(A) VA € B, (3)

ein Wahrscheinlichkeitsmaf auf (22, X2) definiert. Zeigen Sie hierbei zunéchst, dass
FHANB) = AN fN(B) VA B € 0 (4)

gilt.

Hinweis: Fiir den Beweis wird es sich als niitzlich erweisen, dass f’l(UJ‘?‘;lAj) = UJ‘?‘;lffl(Aj) fiir
beliebige A1, As,... C R gilt. Dies diirfen Sie ohne Beweis annehmen, da der Beweis absolut analog
zum Beweis von (@) erfolgt.

3. (5 Punkte) Sei (2,3, P) ein beliebiger Wahrscheinlichkeitsraum. Zeigen oder wiederlegen Sie
die folgenden Aussagen.



i) P(B\A) = P(B) — P(A) fiir alle A, B € ¥.

ii) P(AAB) = P(A) + P(B) — 2P(AN B) fiir alle A, B € %, wobei ASB := (A\B) U (B\A)

4. (6 Punkte) Seien die Folgen von Mengen (A,,)nen, (Bpn)neny C Z durch

A = Z>p, falls n gerade
n._ Z<yp, falls n ungerade

und

B - Z>, U{0}, falls n gerade
" ) Z<_, U{0}, falls n ungerade

fiir jedes n € N definiert. Zeigen oder widerlegen Sie ob

lim A,

n—oo

bzw.

lim B,

n—oo

existiert und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert.



