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Aufgabe 1 (2 + 2 Punkte)
Sei (2, F, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und seien A, B, C' € F Ereignisse.

(a) Zeige
i P(ANB)— P(A)P(B) = P(A°)P(B) — P(A°N B).

(b) Zeige die folgende Dreiecksungleichung:
P(AAC) < P(AAB) + P(BAC).

Aufgabe 2 (2 + 2 Punkte)

(a) Sei A >0,Q2=7Z,F =P(2) und sei die Abbildung P : F — R definiert durch

})L4) :l+_AkeA

Fiir welche Werte von A ist das Tripel (£2, F, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum.

(b) Sei N e NQ ={1,... N}, F = P(Q) und sei die Abbildung P : F — R definiert

durch
P(A H k, fir A#40
keA
und P(()) = 0. Fiir welche Werte von N ist das Tripel (€2, F, P) ein Wahrscheinlichkeits-
raum.

Aufgabe 3 (3 Punkte)

Sei (2, F, P) ein beliebiger Wahrscheinlichkeitsraum. Sei n > 1 und seien Ay,..., A, € F.
Zeige, dass folgende Bonferroni-Ungleichung gilt:
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Bitte wenden.



Aufgabe 4 (2 + 2 + 2 Punkte)
Sei der Mefiraum (N, P(N)) gegeben. Definiere die Abbildung P : P(N) — [0, 1] durch

b
n(n+1)’

P(A)=3_

neA

fir jedes A C N und betrachte die Folge A1, Ay,... C Nmit A, = {n+1,n+2,...} fir jedes
n > 1. Zeige die folgenden Aussagen:

(a) (N, P, P) ist ein Wahrscheinlichkeitsraum.
(b) Es gilt P(limsup,, 4,) = 0.
(c) Esgilt >0°, P(A,) = oo.

Beachte: In Aufgabe 4 wurde gezeigt, dass die Rickrichtung des Borel-Cantelli-Lemmas (Korol-
lar 2.3) im Allgemeinen nicht gilt. Spdter wird man sehen, dass unter zusdtzlichen Bedingungen
an die Folge Ay, Ay, ... auch die Riickrichtung gilt (s. Theorem 2.7).

Aufgabe 5 (3 Punkte)

Sei (€2, F, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum. Sei n € N und seien Ay, ..., A, € F beliebig. Zeige
die Siebformel

n

P (kol Ak> =Y (=D > P(A,N...NA,).

k=1 1<i1 <. <ip<n

Aufgabe 6 (5 Punkte)

N Studierende schreiben eine Klausur in einem Horsaal. Jeder von ihnen legt seine Jacke und
seinen Rucksack im Eingangsbereich des Horsaals ab. Nach einer halben Stunde ertéont der
Feueralarm und in der Hektik nimmt sich jeder Student und jede Stundentin rein zuféllig
irgendeine Jacke und irgendeinen Rucksack. Berechne nun mit Hilfe der Siebformel die Wahr-
scheinlichkeit fiir das Ereignis, dass kein Student sowohl die eigene Jacke als auch den eigenen
Rucksack erwischt.



