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Aufgabe 1 (2 + 2 + 2 Punkte)
Sei n ≥ 2 und X1, . . . , Xn Zufallsvariablen über ein und demselben Wahrscheinlichkeitsraum.
Zeige oder widerlege die folgenden Aussagen.

(a) Sei c ∈ R. Wenn X1, . . . , Xn eine Familie von unabhängigen Zufallsvariablen ist, dann
ist auch cX1, . . . , cXn eine Familie von unabhängigen Zufallsvariablen.

(b) Sei n = 3. Wenn X1, X2, X3 eine Familie von unabhängigen Zufallsvariablen ist, dann
sind auch X1X3 und X2X3 unabhängig.

(c) Wenn Xi und Xj unabhängig sind für alle i 6= j mit i, j ∈ {1, . . . , n}, dann ist X1, . . . , Xn

eine Familie von unabhängigen Zufallsvariablen.

Aufgabe 2 (2 + 2 + 2 Punkte)
Seien X und Y unabhängige Zufallsvariablen über ein und demselben Wahrscheinlichkeits-
raum.

(a) Seien p, q ∈ (0, 1), sei X ∼ Geo(p) und Y ∼ Geo(q). Zeige min{X, Y } ∼ Geo(p+q−pq).

(b) Seien X, Y identisch verteilte absolutstetige Zufallsvariablen mit Verteilungsfunktionen
FX , FY und Wahrscheinlichkeitsdichten fX , fY . Bestimme die Verteilungsfunktion sowie
die Wahrscheinlichkeitsdichte von min{X, Y }.

(c) Sei λ > 0 und X, Y ∼ Exp(λ). Bestimme die Verteilung von min{X, Y }.

Aufgabe 3 (2 + 2 Punkte)
(a) Sei X ∼ N(0, 1) und µ ∈ R, σ > 0. Zeige, dass σX + µ ∼ N(µ, σ2).

(b) Sei λ > 0 und X ∼ Exp(λ). Berechne die Verteilungsfunktion und die Wahrscheinlich-
keitsdichte von X4.

Bitte wenden.



Aufgabe 4 (3 Punkte)
Sei ρ ∈ [0, 1). Sei (X1, X2) ein Zufallsvektor mit der multivariaten Wahrscheinlichkeitsdichte
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für alle x1, x2 ∈ R. Bestimme die bedingte Dichte fX1|X2=x2 für alle x2 ∈ R.

Aufgabe 5 (1 + 3 + 2 Punkte)
Sei c > 0. Sei f : R2 −→ [0,∞) mit

f(x1, x2) =

cx1x2 + exp(−x1), falls 0 ≤ x1, x2 ≤ 1,
0, sonst.

(a) Bestimme c so, dass f eine multivariate Wahrscheinlichkeitsdichte ist.

Sei (X1, X2) ein Zufallsvektor mit der multivariaten Wahrscheinlichkeitsdichte f .

(b) Bestimme die bedingten Dichten fX1|X2=x2 und fX2|X1=x1 für alle x1, x2 ∈ (0, 1).

(c) Sind X1, X2 unabhängig?


